


Miianyagbeton szerkezetek optimalis méretezése

DR.

JARM AI KAROLY*

A méretexds literjedt statikus és dinamikar vizsgclatokon alapul. A tobbedlfigguényes
optimdlist 5 célfitgguiny, 4 viltozé és 12 méretezést feltétel esctén végzi el. A program-
vendszer diszhrét értdlelet hatdroz meg. Megvizsgilja « cdlfiigguényel eqymdsra és «

mdretelre gyakorolt hatdsdt.

A Kklasszikug szendvicstarték  hiromrétegfiek.
A magréteg 4ltalaban mfianyaghab vagy gumi-
réteg. Ezen szerkezetek alkalmazdsinak hatdrt
szab tehervisel§ elemekndl az, hogy a magréteg
hajlitdsi merevsége kicsi. Ha specidlis dsszotétolli
miianyagbeton réteg a magréteg, akkor viszonylag
kis koltséggel nagy merevségll és jo rezgésesilla-
pitdsi képességli tarté alakithaté ki kis tomeg
mellott.

Analizis

Az 1. dbrdn lathaté tartdok 2; 3; 4 mm-cs acdl
fed8lemezekkel, 600 és 1200 mm hosszban, 31,
46 és 66 mm-es vastagsiggal és 75 mm szélesség-
gel késziiltek. Statikus vizsgdlatokat végeztiink
szakitégépen, hajlitégerendaval a feddréteg fe-
szilltségének és a tarté lehajlisinalk meghatdro-
zésira. Mivel a mag merevsége nagy, ezért nem
alkalmazhaté a Kerwin-féle szendviesmodell, vi-
gzont az Osszetett vasbeton szerkezetre vonatkozo
DIN 53 457 szémitasi eredményei jol egyeztek o
mért értékekkel. '

A dinamikai méréseket Briiel—Kjaer rezgésmérd
miiszercsaldddal végeztiik. A prébatestek kozépen
voltak gerjesztve két végén szabad, illetve befo-
gott Aallapotban. A dinamikai vizsgdlatok arra
iranyultak, hogy felvéve a tartok rezonanciagor-
béjét meghatérozzuk a sajatfrekvencidl értékeit,
valamint a rezgéscsillapitisi tényezdé = értékét,
tovabb4, hogy farasztévizsgalatokkal teszteljitk
maght a mbanyagbetont, illetve a rétegek kap-
csoléddsi szilardsight.

Céliiiggvények

Az optimalis tbbeélfiiggvényes, a szerkezot kolt-

négtényezdit és spocidlivan a tartd hosszit vettiik

fel.

1. Manyagbeton koltség: fy(Z)=kupLhbom, (Ft)

ahol ., 68 oms & mbanyagbeton-réteg fajlagos

kbltsége és slirlisége.

2. Acél borftolemezel koltsdge: f4(F ) =k 2t0 Ly, (I't)

ahol kue 68 04 02 acél fajlagos kiltsége és sfirlisége.

3. Feliilot-olGkénzitési koltség: fa(@)==k20L (T't)

ahol %;a feliillet-el8készités fajlagos koltsége.

4. A tarté osszkoltsége: f,(@)=f(Z)+[5(®)+/3(T)
(Ft)

5. A tarté hossza: fg(%)=1IL (mm)

Bz mint mérnoki szempont akkor vilik domind-

16v4, ha figyelombe vessziik a megtimasztis, az

* Nehézipari Mszaki gyctem
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1. cbra. A szendviestarto szerkezete

alapozds koltségeit i4. 5—10 m-es acéltartondl a
betonalapozas koltségét figyelembe véve Ruddy [1]
koltségtényezsit alkalmazva a hiromtémaszi tarto
deszkoltségo kb, 209, -kal nagyobb a kéttdmaszi-
n4l, annak ellenére, hogy a tarté koltsége ekkor
csokken. j

© Szintézis

A tarté ismerctlen méretei: a mfianyagbeton vas-
tagshg b’ az acél fedSlemez vastagsiga 2, o tarto
szélessége ,b’, a tarté hossza ,I’. Az acéllemez
normélfesziiltsége:

. FL 1
ac=
4 h
g = Emb[Eac; Eac =206 (GP&)
_1 mfianyagbeton nyiréfesziiltsége: T 22—
A mfianyagheton ziiommilfesziiltségo ! Omb = Galuc
: L3
A tart6 lehajlésa: w= r & osszefiig-
: 4bh3Eac[O£a, + 7’/—

gésekkel szémithaté. Tovabbé méretkorldtozasi
foltétolokot ndunk mog (186, folsG) andégy viltozéra,
A feltételek széma Gsszesen 12. ‘

1 ) Oy0 = Opemeg = 140 (MP }],)
2) owp = Crbmog =20 (MPa)
3) Winax = Winog=L/300

4) Tmh = ’L'mbmog;——'-I 1 ,5 (MPLL)
5—06) 20:5 k=100 (mm)
7—8) 2=t=8 (mm)
9-—10) 40=b=120 (mm)
11—12) 1000 §L§; 2000 (mm) '

Az optimélésndl & kordbban ismertottek: szerint
b célfiiggvény szerepel.
A koltségtényezdk a kiovetkezlk:
— mfianyagbeton fajlagos anyagkoltsége -
o Emn =T Ft/kg

GEP XLIL, éyfolyam, 1990, 2. szam. Februar




Tdblizat

1

Méretek (mm) Koltségek
M- Acél- Felilet-  Omsz.  Tartéh.
nyag lenmer elok. Ky miu
h i b beton
Ft It It
1 célf. : 60 6 40 1000 38,8 64,1 16,3 119 —1000
.2 cblf. 79 3 564 1000 68,6 " 43,2 22,03 134 —10600
3 cblf. 76 5 40 1000 48,9 53,4 16,3 118,7 —1000
4 cOlf. 79 b 40 1000 60,8 63,4 16,3 120,6 —1000
5 célf. : 67 8 110 2000 218,44 381,60 97,1 697,1 —2000
Min---max. 48 3 113 1000 K7,3 00,6 46,1 224,0 ~-1000
" globul 1 ;
oxp:1 : 78 b 119 2000 208,8  318,0 07,1 714,0 —-2000
global 1 :
exp: 2 ! 35 3 120 1020 68,9 08,1 49,9 217,0 —1020
global 2
. exp: 1 ‘ | 77 2 119 1000 147,6 63,6 48,6 259,6 —1000
- global 2 :
uxps 2 : 79 b 49 1000 02,3 66,4 19,0 147,17 = 1000
Salyozott min—mux.
ez (0,05 e (413 S 7% i} 40 1000 B8 03,4 16,3 120,6 - 1000
wy=0,0; w;==0,1; ! 9 2 119 1000 161,38 63,0 48,6 263,56 —1000
wg==0,0; w;==0,1; : 569 3 86 1000 81,69 68,9 35,8 185,7 —1000
we=0,6; wy=0,1; 79 2 111 1000 141,1 59,3 45,2 245,7 —1000
Salyozott global ;
w,=0,8; w;=0,1; ¢ 75 3 87 1000 68,8 45,6 23,2 131,7 —-1000
1wy=0,6; w=:0,1; ; 63 4 82 1000 62,8 66,2 25,2 15644  —1000
wy===0),03 wys=0,1; 70 : 70 1000 78,8 b6,1 28,6 163,06 w1 GO0
Lgyveor@ sélyosis |
wy=B; wg="5,0; wy==10; 80 b 68 2000 175,1 15,7 56,4 412,3 —2000
Egyszor(i sulyozds
Wy=B; wy==0,0; wy==10; « 80 6 67 10680 123,3 1279 39,07 200,36 —1680
wy=D; wg==4,5; w;==10;" 79 5 50 1380 87,7 92,1 28,1 208,1 —1380
wy=b; wy=4,4; w;==10; 80 6 40 1380 71,09 88,6 22,6 182,1 —1380
N wy==B; wg=23,5; w;=10; 76 ] 42 1020 51,7 57,2 17,4 126,4  —1020
Normdl stilyozis
o awp=0,0; wy=0,1; : 79 5 93 2000 236,6 248,56 76,8 560,9 —2000
T w,=10,066;
w;=0,05; 79 8 119 2000 302,77  190,% 97,1 590,6  —2000
w;==0,1;
wy=1; w;=0; : 71 & 40 1000 45,7 53,4 16,3 115,4 —1000

— acéllemez fajlagos anyagkilt-
sége ‘
— feliilet-elGkészités fajlagos anyagkoltsége
k=216 Ft/m?

A terhelGerd F=10000 (N), a mfanyagbeton
slirisége pmp=2,3-10"% kg/mm?® Az optimdlds
eredményeit a tdbldzat tartalmazza. A négy valtozéd
diszkrét - értéksordnal a 1épéstiv sorrendben a
kovetkezi: 1,1, 1, 20 mm. - ¢

Az ismertetett programrendszer a valtozok, a cél-
filggvények és méretezési feltételek esetén alkal-
mas az optimalis muanyagbeton magl tartd
kialakitasira, az optimélis; tarté itt jelenthet
minimalis koltséglit, illetve maximéalis hosszisi-
gat is. Mivel mind az 6t célfiggvényt kezeli,
ezért a maximdalis hossz mellett is minimalis
koltségre torekszik.

Az otodik célfiiggvény az elso négy ellen hat,
mivel ott maximumot keresiink. Abban az esetben,
ha ezen célfiiggvény valik dominédlévia, ugrés~
szerfien megnivekszenek mind a méretek mint a
koltségek.

kao=17 Ft/kg

GEP XLIIL, éviolyam, 1990. 2. szdm. Februar

Altalgban azonban az els§ négy feltétel hossz-
esokkentd hatdsa érvényesiil. A stlyozd tényezsk
egészen specidlis Osszetétele esetén és igen szilik
tartomdanyban torténik meg az dtmenet az 6t6dik
foltétel dominancidjo folé. A hossznal dltaldban
aktivak a mdretkorlitozasi feltételek.

{)sszehasonlitis

Az egyes célfiiggvények véltozdsit a tobbi cél-
fiiggvény fontossdga figgvényében a 2., 3., 4. és
§. dbrdk mutatjik.

Lathat6, hogy a legnagyobb hatisa a tartéhossz-
nak van a koltségekre. Kiemelhet8, hogy jelent&s
hatds van » mianyagbeton és az.acéllemez koltsége
kézott mindkét iranyban. Ennek oka, hogy a
szitkséges inercia miatt az egyik rétegvastagsig
csokkenése a mésik novekedését vonja maga utdn.
Az Bsszkoltség és a felillet-el6készitési koltség
hatdsa nagyon kicsi.

firdekes még a tartéhossz véltozésa a stlyozé
tényezdk fuggvényében (6. dbra).
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2. dbra. 4 mibanyagbeton kéltsége
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3. dbra. Az acél boritdlemezek kiltsége
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4. dbra. A feluletlészitési koltséy
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5. dbra. A tarto dsszkoltsége

tartohossz (mm)

2000

1800

1600 4

1400 1

1200 1

100077 a tartohossz mint
A IRV c&lfdgg\{ény relativ

9 10 11 2 1
fontossaga

G 70-6

6. dbra. A tartdhossz vdltozdsa a silyozd tényez(jk fitggvé-
nyéhen

Lathaté milyen éles az Aatmenet, amelynél az
otodik célfiiggvény domindlévé vélik, illetve el-
veszti & hatésat. ’
Eljutva a gazdasigos szerkezetméretezés folyama-
taban eddig o tervezdnek mér jelentSs mennyiségt
informéciéja van a szerkezetrsl. Ha lehetség van
a mfianyagbeton tartét ilyen feltételek mellett
beépiteni, akkor ez az informéciémennyiség fel-
tehet&leg elég, illetve tovabbiak konnyen nyerhe-
t6k a dontéssegitd programrendszer futtatdsai
altal [2]. ‘

Osszetettebb szerkezet kialakitdsa mlianyagheton-
bél azonban szdmos tovibbi problémét vet fel és
tovabbi vizsgdlatokat igényel.
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