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SZAKERTOI KERETRENDSZEREK ES A SZERKEZETOPTIMALAS
88 ZEKAPCSOLASA

Dr.Jarmai Karoly, egyetemi docens, Miskolci Egyetem
a miuszaki tudomany kandidatusa

A géptervezés egy komplex folyamat, mely kreativ gondol-
kodast igényel, az intuitiv tudds alkalmazdsat és kvalitativ
analizist. Az elmiult évtizedekben a szamitastechnika jelentods
fejlédése volt tapasztalhatd, mind hardver, mind szoftver ol-
dalon. Egyre gyoxrsabb és olcsébb szamitdgépek és szamos, fo-
ként kvalitativ szamitdsi eljaras segiti a tervezok munkajat.

Ilyen szamitasi eljarasok a végeselemes és peremelemes
médszerek, a szimuldcidés technikak, az optimdlé moédszerek.
Fzek az eljarasok eldsegitik, illetve igénylik a rendszer-
szemléletli tervezést, de a szamitdgépet csupdn szamitasi se-
gédeszkozként kezelik.

Mindségileg megvéltoztatija a szé&mitdgép szerepet a ter-
vezési folyamatban a mesterséges intelligencia, a tudasbazi-
son alapuld tervezés alkalmazdsa. A szakértdéi rendszerek a
mesterséges intelligencia olyan alkalmazasal, melyek szakér-
tok tudasbazisat felhasznalva 6tvozik az intuitiv tudasbazist
a déntéshozatali képességet és a tervezési tapasztalatokat,
mint ahogy egy tapasztalt tervezé teszi, és integraljak, vagy
integralhatjak a fent emlitett szamitdsli mddszereket is.

A szakértdi rendszer olyan eszkdz, mellyel tudast lehet
adtruhdzni. Az adott terilet szakértdi ezen eszkoz segitségé-
vel &tadhatiik problémamegoidd képességliket a felhasznalodnak.

A mesterséges intelligencia @s ennek szamitdgépes megva-
lésitasal tébb mint 30 éves multra tekintenek vissza. A mes-
terséges intelligencia teruletébol kindévd szakértdéi rendsze-
rek kozil talan az els¢é legismertebb egy orvosi diagnosztikai
rendszer, a MYCIN, melyet 20 éve fejlesztettek ki. A miaszaki
alkalmazasok 10-15 éve kezdddtek [1].

A szakértdi rendszerek hdrom £f6 részbél allnaks

tudésbazis,
kévetkeztetési rész,
- felhasznaldi interfész.

!

A megfeleld kiépitettségi tudasbazis elengedhetetlen a szami-
tégépes problémamegoldd Kképességhez, a kovetkeztetési rész
ellendrzi, hogyan és mikor keriiljon felhasznaldsra egy infor-
macidé a tudésbazisbdl. A felhaszndldoi interfész az a lépcso-
fok, ami lehetévé teszi a felhasznaldénak, hogy kommunikaljon
a szakértdoi rendszerrel.
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Szakértoi rendszereknél két f6 irdnyt lehet megkilénbéz-
tetni:

- a tdrgy orientdlt tudasbazisra épiils,
- a szabalybdzisra épiild rendszereket.

Ezeket az iranyokat aztan tovabb lehet tagolni [2,3,4].
\
A szerkezetoptimdlds és a szakértdi rendszerek Osszekap-
csolasara eddig kevés probalkozas tértént. Talan az elsd em—
litésre mélto egy hidszerkezet-tervezd szakértdi rendszer [5]

Az optimaldsndl az egycélfilggvényes és a tobbeélfiiggvé-
nyes eljarasok J&sszekapcsoldsa lehetéové tette dontéstamogatd
programrendszerek kidolgozasat és alkalmazasat (6,7]. A dén-
testamogatsd programrendszerek és a szakértdi rendszerek logi-
kailag mar nagyon kézel 4allnak egymashoz, csak a megfeleld
kapcsolatot kell kialakitani kézottik.

A szakértoi keretrendszerek azon szoftverek, nelyek le-
hetové teszik egy szakértdéi rendszer kifejlesztését anélkil,
hogy a mesterséges intelligenciahoz hasznalatos LISP, vagy
PROLOG programnyelveket ismerné a programfejlesztd.Természe-
tesen ezek készulhetnek valamely magasszintil programozasi
nyelv felhasznaldsaval is: FORTRAN, C, PASCAL.

A keretszoftverek eldnye, hogy adott metodikat alkalmaz-
va vegigkisérik a fejlesztot a szoftveralkotas utjan. Annak
ellenére, hogy altaladban nagy szabadsagot adnak, mégis ebben
all hatranyuk is, ha valaki le kivan térni az ésvényrél.

Elterjedt és jél hasznalhaté keretszoftver az ART (Auto-
mated Reasoning Tool, Inference Corporation), a Personal Con-
sultant (Texas Instruments Inc.), KEE {Intellicorp), Intelli-
gence Compiler (Intelligence Ware Inc.), Symbologic Adept
(Symbologic Corporation), GURU (Micro Data Base Systems),stb.
Ezek altalaban APOLLO, vagy SUN munkadllomasokra, illetve
PC-kre készultek [2].

Alkalmazds gazdasdgos futéddaruvhid méretezeésére

Cel volt olyan szakértéi rendszert kifejleszteni, mely
alkalmas futddaruk hegesztett hidfotartdjdnak optimialis mére-
tezésére kilonféle kostrukcids kialakitasok, geometriai, ter-
helési és anyagjellemzdék esetén, kiilénféle tervezési eldira-
sok mellett.

A kulonféle szerkezetvariansok az 1.abran lathatdk.Tobb
mint 3500 a lehetséges varidnsok szama és ez csak tovabb bo-
val, ha modulrendszeriien tovabbi szempontok és feltételek ke-
rulnek beépitésre.




MEREVITETT
SZIMMETRIKUS .
\ﬁMEREVITETTLEN
SZEKRENY
SZELVENY AMEREVITETT ]
ASZIMMETRIKUS -
ijEREVITETTLEN
MEREVITETT J
SZIMMETRIKUS -
/A MEREVITETTLEN
SZELVENY » I~-SZELVENY
\\ MEREVITETT ‘
ASZIMMETRIKUS .
MEREVITETTLEN
'AMEREVITETT !
SZIMMETRIKUS -
- // NWMEREVITETTLEN
CS8-SZELVENY
\\ MEREVITETT l
ASZIMMETRIKUS - .
MEREVITETTLEN
» NORMAL ACEL]
FUTODARU ANYAGMINOSEG
FOTARTO ™ NOVELT FOLYASHATARU
FOTARTOK SZAMA| i EGY
=L _IKETTO
4/4-EGY .
{ FUTOMACSKAK SZAMA ~ = __|KETTO
KOLTSEGEK
\\\ /JALSOPALYAS
FUTOMACSKAK HELYZETE (-
— \jFELsopALYAs]
OSSZKOLTSEG
MSZ
;ANYAaxéLTsﬁsl /////l
DIN
MEGMUNKALAST SZABVANYOK«=:::::::::MV
KOLTSEG \\\ ———— . BS
FEM (EUROCODE)
DARUELHELYEZES
- —— MAGYARORSZA;}
BELTERI}& y/ DARUELHELYEZES ,
! ORSZAG ‘NEMETORSZAG |
IKULTERI SZERINT
NAGY-BRITANNIX]
l.abra




- 113 -

Az a doéntéstamogatd programcsomag, mely illesztésre ke-
rult a szakértdoi rendszerbe 5 kiilonféle egycélfiiggvényes és
7 kilonféle tdbbcecélfiiggvényes optimald algoritmust tartalmaz.
Alkalmas nemlinedris célfliggvények optimaldasara nemlinedris
egyenldotlenségi és egyenldoségi feltételek esetén. Szikség
esetén végeselemes alprogramot is tartalmazhat. Felépitését a
2.4&bra mutatja.

A fitddaru méretezése soran 3 célfiiggvény van szamitésba
véve, a méretezési feltételek a szerkezet fo- és Osszfesziilt-
ségére, a hegesztések faraddsara illetve a lehajldasra vonat-
koznak. Szamuk kulénbozo, az eltérd szabvanyoknal 16-23 ko-
zotti.

VEZERLO PROGRAM
]

TOBBCELFUGGVENYES CELFUGGVENYEK EGYCELFUGGVENYES
OPTIMALO OPTIMALO
MODSZEREK EGYENLOTLENSEGI MODSZEREK
FELTETELEK

MIN-MAX MODSZER RUGALMAS
EGYENLOSEGI TOLERANCIAK
GLOBALIS KRITERIUM FELTETELEK MODSZERE [FT]
I.TIPUS
ADATBEVITEL DIREKT-VELETLEN
GLOBALIS KRITERIUM KERESES [DRS]
IT.TIPUS DISZKRET
ERTEKEK HILLCLIMB
SULYOZOTT GLOBALIS ELJARAS [HI]}
KRITERIUM VEGESELEM
KOMPLEX
SULYOZOTT MIN-MAX KIIRATAS MODSZER [BO]
EGYSZERU SULYOZAS DAVIDON-FLETCHER
POWELL [DFP]
NORMALT SULYOZAS

2.abra

A szakértoi keretszoftverek kdzlill a Personal Consultant
kerult felhasznalasra, mivel tdmogatija a kiulsd file-ok behi-
vdsat :a szamitasigenyes optimaldashoz FORTRAN programok szuk-
ségesek. Eldonye tovabba, hogy a DBASE es LOTUS file-okat ke-
zelni tudja.A keretszoftver szabalybazisu, de tamogatja a ke-
retbdzisdi kialakitést is. A hatra és az eldére 1lancoléds moéd-
szerét alkalmazza a szabalyokndl, az ok és okozati Ossze-
fiaggeseknél.

Lehetévé teszi valdszinliségi tényezdék bevezetését, mely
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kiléndésen alkalmassa teszi a tobbcélfiuggvényes optimalassal
valé ésszekapcsoldasra, ahol az egyes célfiggvények relativ
fontossdga jelentdsen befolyasolja az optimum értékeét.

A felhasznaloéi interfész ablakorientdlt, lehetdség van lépé-
senkénti végrehajtdsra (trace funkcid), valamint mintafutta-
tasokhoz playback file készitésére. A Keretszoftver IQLISP
nyelven készult.
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A Personal Consultant (R) szoftvert a szerzo svédorszagi

tanulmdnyutja soran bocsatotitak rendelkezésére a goteborgi
Chalmers Mbsz2aki Egyetemen.

Osszefoglalas N

szakértéi keretszoftverek és a szerkezetoptimdlas Gsszekap-
csolasat mutatja be. A tdbbcélfiiggvényes optimdlas beépitése
a szakértéi programrendszerbe uj taviatokat nyit a szerkezet-
tervezésben, lehetévé téve rugaimas és nagytudasu szoftverek
kialakitasat. A szakértéi programrendszer futddaru hegesz-
tett fotartéjanak méretezésénél keriilt alkalmazdsra.




