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A szerkezettervezés teriletén az anyag- és energiatakarékossagra, a tervezes
megbizhatésagara es idsigényének csokkentésére iranyuld  torekvések jelentdsen
befolyasoljak a termek gazdasagossagat, versenyképességet.

Az optimalas azt jelenti, hogy a lehetd legjobb eredményt érjik el adott korUimeények
kozott. Az optimalis méretezes modszerei a gazdasagos szerkezetek méretezésenek
hatékony eszkézei, amikor kiilonboz6 koltsegtényezGk mellett torténik az optimalas, vagyis
a célfiiggvények a szerkezet koltségtényezsibo! tevédnek Gssze. Altalaban a gazdasagos
szerkezetet minimalis koltség, illetve tdmeg jellemzi, vagy barmely mas jellemzd, amit a
tervezd fontosnak tart (pl. gyartasi idd, élettartam, alakvaltozas, stb.). Tovabbi eldnye az
optimalis méretezésnek, hogy rendszerezett célfiggvény és méretezesi feltételrendszer
kidolgozasat igényli [1].

Valtozoénak tekintjiik altaldban a szerkezetek méreteit, de lehet anyagminéseg, terhelés,
topologia is.

Implicit méretezési feltetelek jelentik azokat az elGirasokat, melyeket a szerkezetnek
teljesitenie kell. Ezek 4ltalaban a szerkezet valamilyen mechanikai jellemz6i: fesziiltség,
alakvaltozas, lemezhorpadas, sajatfrekvencia, rezgéscsillapitas, stb. Ezek a feltételek
&ltalaban a valtozok, méretek nemlinearis fliggvényei.

Explicit méretezési feltételek jelentik az un. méretkorlatozasi feltételeket, tehat a valtozok
értékei csak egy bizonyos redlis tartomanyon belil mozoghatnak. Pl. lemezvastagsag-
korlatozasi, gyartasi, hegesztéstechnologiai feltételek.

Célfiggvénynek tekintjik azt a fuggveényt, amelynek a minimumat keresstk. Ez lehet a
valtozok linearis vagy nemlinearis fuggvénye. A szerkezetoptimalas vizsgalt témakaoreiben
jelentheti a szerkezet tomegét, koltségét (anyag-, hegesztési-, fellletelOkészitési-,
ragasztasi koltség stb.), alakvaltozasat, élettartamat, illetve barmilyen mas jellemzét, amit
a tervez6 fontosnak tart.

Az interaktiv, dontéstamogato programrendszer alkalmas a miszaki gyakorlatban
el6forduld

f(x") = f(x) — optimum i=1,2,..P
xe X

gj(x) 20 , j=1,2, ..M
hj(x) =0 1=1,2, .., L

tipusu feltételes szélséeérték-feladat megoldasara, ahol

filx) - a célfiggvenyek,

gj(x) - az egyenlStlenségi feltetelek,
hy(x) - az egyenldségi feltetelek,

x - a valtozdk vektora,

x* - a tényleges optimum vektora,
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X - a megengedett tartomany, ahol a valtozok vektora elhelyezkedhet.

Repedést tartalmazo szerkezetek (izemeltetése korunk egyik nagy kihivasa, ugyanakkor
szilkségszerisége. A kilonb6z6. kiléndsen hegesztett szerkezetek integritasa a
torésmechanika eszkozeivel megbizhatéan megitélhetd, az ismétlédd igénybevétell
szerkezetek esetén a faradasos repedésterjedés kezelése a feladat. A linearisan rugalmas
eimélet fesziltségintenzitasi tényez6é (tartomany) koncepcidja alkalmas a probléma kézben
tartasara, az Uzemeltethet6ség lehetdségeinek, korlatainak és feltételeinek megitélésére.
A faradasos repedés terjedés kinetikai diagramjanak egyszeriisitése miiszakilag
indokolhato, a fesziltségintenzitasi tényez6 tartomanya kiiszébértékének és a ciklikus
torési szivossag nagysaganak ismerete sziikséges [2].

Az optimalas és a torésmechanika 6sszekapcsolasa azt jelenti, hogy a célfiiggvény a
szerkezeti elem élettartama, melynek kisérletekkel meghatarozott anyagjellemzék esetén
felirhatd és matematikai optimaldé modszerekkel megtaldlhaté a maximuma.
Természetesen egyéb feltételek figyelembevétele is sziikséges a tervezés soran az adott
szerkezeti elem fuggvényében [3].

Konkreét alkalmazasként bemutattuk csévezeték optimalis méretezését. A faradt repedés
terjedését egy egyszerlsitett Paris-Erdogan modellel hataroztuk meg. A terjedéképes
repedésméret, a kritikus repedésméret meghatarozhaté a ciklikus torési szivossagbol.
Méretezési feltételként figyelembe vettik a kdvetkez6 feltételeket:

~ acsd szilkséges vastagsagara vonatkozo fesziiltségi feltételt,

- az 6nsudlybdl és a hasznos terhelésbdl szarmazo normalfesziiltség-korlatozasi feltételt,
a csé lehajlasi feltételét,

a cséfal helyi horpadasi feltételét.

Ot kilénbdzé anyag alkalmazasa esetén (37C, KL7D, E420C, X80TM, QstE690TM)
kivalaszthato a legjobb anyag, a legjobb cs6atméré és falvastagsag [4].

A kutatas tovabbi célja az, hogy még tovabbi szerkezeti elemekre is elvégezziink hasonld
szamitasokat, bemutatva ezzel a tervezbknek azokat a lehet8ségeket, melyek a
szerkezetoptimalasban, a  torésmechanikai  vizsgalatokban, mérésekben és
szamitasokban és a két teriilet 6sszekapcsolasaban vannak.
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