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A MEZOKOVESDI TERMALKUTAK HOSSZUTAVU ViZMINOSEG
ELEMZESE

LONG TERM WATER QUALITY ANALYSIS OF THE THERMAL WELLS
OF MEZOKOVESD

Toth Marton', Szegediné Darabos Eniké?, Fejes LaszI6®, Lénart LaszI6*
’MTA-ME Miiszaki Foldtudomanyi Kutatocsoport, »*Miskolci Egyetem, Kornyezetgazdalkodaési Intézet
*Miskolci Egyetem, Kutf6 Projekt
e-mail: hgtoth@uni-miskolc.hu

Kivonat: Dolgozatunk célja, hogy a Mezbkovesdi Termdlfiirdé vizellatdsdra Iétesitett kutak Kkorabbi
dokumentécioja alapjan rendelkezéstinkre all6 adatokbol az egyes kutak vizmindségének viltozasat évrdl-évre
nyomonkdvessik, ill., hogy megéallapitsuk, hogy a folyamatos termelés mellett tortént-e vditozds az idék sordn.
Ennek megéllapitasa érdekében Piper- és Stiff-diagramokat készitettiink és hasonlitottunk dssze.

Kulcs szavak: Mezdkovesd, termdlviz, vizmindség valtozas

Abstract: The aim of our research work to investigate the water quality change in the wells of Zséry Thermal
Bath in Mezékovesd. There are several water chemical data from the decades of water production which could
be the bases of our research. The Piper-diagram and the Stiff-diagram were the main equipment of our analyses.
According to these diagrams we could evaluate the effect of water production on changes of water quality.

Keywords: Mezékovesd, thermal water, change of water quality
1. BEVEZETES

A mezoékdvesdi Zsory-fiirdét Zsory Lajos helyi foldtulajdonos alapitotta 1940-ben, egy 1939-
ben medddé szénhidrogénkutaté farasbol feltoré termalkarsztvizre. A fiirdd ma Eszak-
Magyarorszag egyik legnépszeriibb gyogyfiirdéje. A telepiilés termalvize 1968-ban kapta meg
a gyogyviz mindsitést, a fiirdét pedig 1983-ban nyilvanitottak gyogyfiirdove.

Az 1939-ben létesitett I. sz. termalkarsztkut (de a vizsgalatok soran lathatd, hogy a
»Karsztviz” kifejezés nem mindenkor alkalmazhat6 a kut vizére a vizkémiai vizsgalatok
alapjan) szerkezete az id6k folyaman az agressziv viz miatt megromlott, illetve a vizigény is
jelentdsen megndtt, emiatt a teriileten Uj kutakat is kellett farni. (Az 1960-as évek soran 3,
1985-ben, 2004-ben és 2015-ben 1-1 kut létestlt, ami részben melléfarasos kutfeltjitaskent
valosult meg.) A Il/a. és a III. kut rovid ideig miik6dott, vize nem volt alkalmas a fiirdd
iizemeltetéséhez, adataikat a mérési id6 rovidsége miatt nem dolgozzuk fel. A 2015-0s
létesitésti kutbol még nincs adatunk, igy a katnak a vizkémiai adati sem keriiltek bele a
vizsgalatok soraba. (Megjegyzendd, hogy a III. sz. kat 1995 é6ta a Biikki Karsztvizszint
Eszleld Rendszer kutjaként miikodik.)

A foldtani viszonyok Osszetettsége (a kutak egy része a Vatta-maklari-arok aljazatat
képezd karbonatos Osszletre, a masik része a folotte 1évé pannon homokra van szlirézve), a
kutak valtozo fizikai allapota, a valtoz6 termelések miatt a vizmindség valtozasat (keveredést)
feltételeztlink az 1939-2015 kozotti idészakot tekintve, ezért ennek bizonyitdsara vagy
cafolatara végeztik el a cikkben leirt vizsgélatot.

A Mezokovesd, Zsory-fiirdéi kutakat (és a tagabb kornyezetiikkben talalhato
karsztvizkutak) elhelyezkedését az 1. abran mutatjuk be.
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1. &bra. A Mezékovesd kornyéki termalkutak Bouguer-anomalia térképen, hémérsékletiik szerint
rendezve [1]

2. A KUTATAS CELJA, ALKALMAZOTT MODSZEREK

A mezokovesdi firdé kiszolgalasara tobb nagy mélységli kut létesiilt napjainkig, ezek
elhelyezkedését lathatjuk a 2. dbran, melyek kozil 5 kut adatait hasznaltuk fel a vizsgaltok
soran. A 3. abra a jellemz0 vizfoldtani szelvényt mutatja. Az évek alatt tobb vizmin6ségi
vizsgalat is készllt a kutakban. Jelen vizsgalataink célja, hogy a rendelkezéstinkre &llo
kordbbi dokumentumok alapjan az egyes kutak vizminGségének valtozasat évrol-évre
nyomonkovessuk, ill., hogy megéllapitsuk, hogy a folyamatos termelés mellett tortént-e
valtozas az idék soran. Ennek érdekében Piper- és Stiff-diagramokat készitettlink és
hasonlitottunk 0ssze. Ezeknek az a jellemzéje, hogy egy adott vizminta fobb vizkémiai
alkotéelemei (Ca, Mg, Na, K, Cl, HCOs, SO,) egyszerre vannak megjelenitve rajtuk, igy
annak kategorizalasa pillanatok alatt elvégezhetd.

2. abra. A MezOkovesdi kutak atnézetes térképe [Weprot Kkt. és Porusviz Bt., 2008]



A ZSORY-FURDO VAZLATOS VIZFOLDTANI SZELVENYE (My=—; My = 1:1000)

méter a WA. (V.) kit (K-53) VA, kit (K-76) I1. kit (K-31/a) VI, kit (K-74) Iil. kut (K-46) IV. kit (K-48)
terep alatt  yarszin (117,25mB. 1) (11626 m B, 1) (117.00m B f) (11825mB 1) (11888 M B, £} (119.16mB f)
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3. abra. Jellemz6 vizfoldtani szelvény [Weprot Kkt. és Porusviz Bt. 2008]



Piper diagram

A vizkémiai vizsgalatok eredményeit felhasznalva megfelel6 metodus alapjan
meghatarozhatd, hogy a viz mely f6 kémiai tipusba tartozik, a kiilonb6z6 kategoriakat
lathatjuk a 4. dbran. [2].
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4. dbra. A Piper-diagram beosztasa [3]

Stiff diagram

Vizkemiai eredmények grafikus abrazolasanak egy masik kedvelt mddja a Stiff-diagram,
amely egy szabdlytalan alaku sokszég formajaban jeleniti meg a vizek f6 kémiai paramétereit.
mértékegysége milligram-ekvivalens/liter vagy milliekvivalens [meq], mely figyelembe veszi
a kiilonb6zé ionok egyensulyi tomegét is, ezaltal pontosabb képet kapunk az oldott
komponensek aranyardl. A poligon alakja nyujt segitséget a viz tipusanak megallapitasaban.
[2] Az 5. abran egy karsztforrés jellemz6 alaku Stiff-diagramjat lathatjuk.



Garadna-forré
e fon [mec]
Kalcium (Ca?) 4,34
Magnézium (Mg?*) 0,85
Natrium (Na*) 0,08
Kalium (K*) 0,02
Ca. _.HCOS . - -
Hidrogen-karbonat 480
(HCOy) ’
Szulfat (SO4y) 0,42
Klorid (CI) 0,08
Mg S04
I I I I I | I I I | I
5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5

Koncentracio [meq]

5. dbra. Egy tipikus karsztforras Stiff-diagramja [3]

3. ELOZMENYEK

A vizsgalt kutak kozul az 1., l/a. és a Il. kut esetében 2000-ben mar tortentek olyan
vizsgalatok, melyek a vizmindség iddbeli valtozasat kdvették nyomon, ill. melyek az egyes
kutak vizmindségét hasonlitottak Ossze. Ezek a — szerzok altal ,,szubjektivnek” nevezett —
vizsgalatok azt allapitottdk meg, hogy az 1., l/a. és Il. sz. kutak vize megegyezo,
Osszetetelikben azonosak. [4] Az altalunk keszitett objektiv értékelésre alkalmas diagramok
alapjan lathatjuk viszont, hogy ez a megéllapitas nem feltétlendl allja meg a helyét.

Egy 2001-ben késziilt dokumentécioban a Il. szamua katrol azt allapitottdk meg, hogy az
altaluk vizsgalt 37 évben a héviz Osszetétele nem valtozott. [5] Jelen kéziratunkban ezt az
allitast is megvizsgaljuk. Az altalunk hasznélt vizkémiai adatok minden esetben korabbi
mérések dokumentacidibol szarmaznak. [6]

4. EREDMENYEK

I. kat
A kautra jellemz6 Piper-diagramot mutatja a 6. abra, a Stiff-diagramot pedig a 7. abra. A Piper-
diagram alapjan azt mondhatjuk, hogy a kat tizemelésének kezdetén 1948-ban a kalcium és a
natrium egyszerre voltak az uralkodd kationok, a bikarbonat pedig a meghatarozé anion. Ez
abbol a szempontbol érdekes, hogy egy eocén mészkbre szlir6zott kiatban meghatarozoan
kalcium-bikarbonatos viznek kellene lennie. Az évek soran nagyon széles skalan valtozott a
katbol nyert viz mindsége. 1953, 1956, 1959, 1961 és 1966 évi vizkémiai adatok alapjan
szerkesztett Stiff-diagramok alakjabol kitiinik, hogy a kitermelt viz jellege karsztos. Az 1963,
1964 és 1975 évi vizkémiai adatok alapjan pedig natrium-bikarbonatos a viz jellege. Erdekes
jelenség, hogy 1961 és 1966-ban a viz karsztos jelleget mutatott, de 1963, 1964 és 1975-ben
megvaltozott és hatarozottan natrium-bikarbonatos lett. Elképzelheté, hogy ebben az
idészakban sériilt meg a kut csdvezése, mert ismeretes, hogy 300 m-es mélységben
megrepedt. A Valtozo vizkémiai jelleg okanak feltardsat nagyban megkonnyitenék az adott
1d6szakbol szarmazo termelési adatok, melyek megerdsithetnék vagy cafolhatndk ezt az
elméletet.
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6. abra. Az I. katra jellemz6 Piper-diagram

1948 1950

Na+K

50 50 50 25 [} 25
Kationok (meq/l) Anionok (meq/l}
1953 1956
HCO3
\ | | \ \ \
50 25 0 25 50 50 25 0 25

Kationok (meq/l) Anionok (meq/l) Kationok (meq/l) Anionok (meq/l)



1959

Ca HCO3

1961

HCO3

50 25 0 25
Kationok (meq/l) Anionok (meq/l)

1963

HCO3

50

50 25 [} 25 50
Kationok (meq/l) Anionok (meq/l}

1964

Na+K

HCO3

50 25 0 25 50 50 25 0 25 50
Kationok (meq/l) Anionok (meg/l) Kationok (meq/l) Anionok (meq/l}
1965 1966

Na+K Cl
HCO3
I I I I I I I
50 25 0 25 50 50 25 0 25 50
Kationok (meq/l) Anionok (meg/l) Kationok (meq/l) Anionok (meg/l}
1972 1975

Na+K Cl

Ca HCO3
I I I I I I
50 25 0 25 50 50 25 0 25 50

Kationok (meq/l) Anionok (meq/l)

Kationok (meq/l) Anionok (meq/l)



1977 1980

HCO3 HCO3

50 25 0 25 50 50 25 0 25

50
Kationok (meq/l) Anionok (meq/l) Kationok (meq/l)

Anionok (meq/l}
7. abra. |. kut Stiff-diagramjai a kiilonb6z6 években

I/a. kat
A katra jellemz6 Piper-diagramot mutatja a 8. &bra, a Stiff-diagramot pedig a 9. &bra. Az I.
kat kivaltasanak céljabdl létesitették, mely szintén az eocén mészkoére lett sziirézve. Mind a
Stiff-, mind a Piper-diagram alapjan elmondhatjuk, hogy kalcium-bikarbonatos (karszt) viz
jellegét mutatja, még annak ellenére is, hogy idonként megemelkedik a natrium részaranya.

Cl

8. ébr;:l. Az l/a. kutra jellemz6 Piper-diagram



1988 1989

HCO3

25 50 50 25
Anionok (meg/l) Kationok (meq/l) Anionok (meg/l}

50

1990 1998

25 ] 25 50 50 25 50
Kationok (meq/l) Anionok (meg/l) Kationok (meq/l) Anionok (meq/l}
1999 nyér 1999 6sz
Na+K cl Na+K cl

Ca HCO3

I \ I \ \
285 0 25 50 50 25 0 25 50

Kationok (meq/l) Anionok (meg/l) Kationok (meq/l) Anionok (meq/l}

Ca HCO3

25 0 25 50 50 25 0 25 50
Kationok (meq/l) Anionok (meg/l) Kationok (meq/l) Anionok (meg/l}



2010

Na+K Cl

Ca HCO3

Mg 04

2013_01

Na+K Cl

HCO3

\ | ! : \
50 25 0 25
Kationok (meq/l) Anionok (meq/l)

2013 12

Na+K Cl

HCO3

50 50 25 [} 25 50
Kationok (meq/l) Anionok (meq/l}

50 25 0 25
Kationok (meq/l) Anionok (meq/l)

50

9. dbra. Az I/a. kut Stiff-diagramjai a kiilonb6z6 években

1. kat

A kutra jellemz6 Piper-diagramot mutatja a 10. abra, a Stiff-diagramot pedig a 11. abra. Ez a
kut Fels6-Pannoniai homokra van sziirézve. A viz jellege a létesités utan kalcium-
bikarbonatos volt, mintha mészkébdl fakadt volna, de ez a jelleg esetleg adodhatott abbdl is,
hogy cementalddott volt a homok réteg, amire sziirézve lett. Az 1980-as évektdl kezdve a viz
jellege nem valtozott; kationok tekintetében a kalcium és a natrium a meghatarozd, mig
anionok esetében a bikarbonat. Jellegét tekintve eltér az | és az 1/a kutak vizét6l.

10
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10. él;ra. A 11. kutra jellemz6 Piper-diagram

1965

Na+K Cl

HCO3

Mg

1966

HCO3

50 25 ] 25 50 50 25 [} 25 50
Kationok (meq/l) Anionok (meq/l) Kationok (meq/l) Anionok (meq/l}
1977 1980

HCO3
\ I \ I
50 25 ] 25 50 50 25 [} 25 50

Kationok (meq/l) Anionok (meq/l)

Kationok (meq/l) Anionok (meq/l)

11



1983

HCO3

1988

Na+K (o]

HCO3

Mg

50

Kationok (meq/l) Anionok (meq/l)

1989

Na+K Cl

HCO3

50

I I ' : I
50 25 [} 25
Kationok (meq/l) Anionok (meq/l}

1990

HCO3

50

50

50

50

50

50

50

25 0 25 50 50 25 0 25
Kationok (meq/l) Anionok (meg/l) Kationok (meq/l) Anionok (meq/l}
1998 1999 nyér
Na+K Na+K cl
Ca Ca HCo3
Mg
I I I I I ' ‘ I |
25 50 50 25 0 25
Kationok (meq/l) Anionok (meg/l) Kationok (meq/l) Anionok (meq/l}
1999 tél 2001
Na+K Cl
Ca HCO3 Hco3
Mg
I I ! : I I I I
25 0 25 50 50 25
Kationok (meq/l) Anionok (meg/l) Kationok (meq/l) Anionok (meg/l}

12



2007 2009

Na+K Cl Na+K Cl

HCO3 Ca HCO3

\ | : \ | \ \ ' : \ |
50 25 0 25 50 50 25 0 25 50
Kationok (meq/l) Anionok (meg/l) Kationok (meq/l) Anionok (meg/l}

2010 2011

Na+K Cl

\ [ : : \
50 25 ] 25 50 50 25 [} 25 50
Kationok (meq/l) Anionok (meg/l) Kationok (meq/l) Anionok (meq/l}

2012 2013

HCO3 HCO3

M 04 M 04
\ I ‘ ‘ \ | \ \ ' ‘ \ |

50 25 ] 25 50 50 25 [} 25 50
Kationok (meq/l) Anionok (meg/l) Kationok (meq/l) Anionok (meq/l}

11. &bra. A I1. kut Stiff-diagramjai a kiilonbz6 években

IV. kat
A kutra jellemz6 Piper-diagramot mutatja a 12. &bra, a Stiff-diagramot pedig a 13. &bra.
Osszes oldott anyag tekintetében messze elmarad az eddig vizsgalt kutakhoz képest, annak
ellenére, hogy ugyan agy, mint a Il. kat Fels6-Pannoniai homokra van sziir6zve. A kis 6sszes
oldott anyag mennyiség mar a keskeny Stiff-diagramokon is kitlinik, melyek alakjabol azt is

lathatjuk, hogy natrium-bikarbonatos viz jellemzi a kutat, melyet a Piper-diagram is
megerosit.

13
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12. dbra. A TV. kitra jellemz6 Piper-diagram

50

1969 2007
Na+K Cl Na+K Cl
Ca HCO3 Ca HCO3
M S04
\ [ ‘ ‘ \ | \ \ ! ‘ |
50 25 ] 25 50 50 25 [}
Kationok (meq/l) Anionok (meq/l) Kationok (meq/l) Anionok (meq/l}
2009 2011
Na+K Cl Na+K Cl
Ca HCO3 Ca HCO3
\ [ G \ | \ \ — UL |
50 25 ] 25 50 50 25 [}

Kationok (meq/l) Anionok (meq/l)

Kationok (meq/l)

Anionok (meq/l)

50

14



2012 2013

Na+K cl Na+K Cl
Ca HCO3 Ca HCO3
| i ‘ M S04 | ‘ | | ‘ | M S04 | ‘ |
50 25 0 25 50 50 25 0 25 50
Kationok (meq/l) Anionok (meg/l) Kationok (meq/l) Anionok (meg/l}

13. dbra. A IV. kut Stiff-diagramjai a kiilonboz6 években

VI. kat
A kutra jellemz6 Piper-diagramot mutatja a 14. abra, a Stiff-diagramot pedig a 15. abra.
Jellegét tekintve nagyon hasonlit a Il. katbdl termelt vizre. Ugyanolyan magas 6sszes oldott
anyagtartalom jellemzi és a Piper-diagramban is ugyanazon a terllten foglalnak helyet a
vizmintdk pontjai. A kalcium és a natrium sem hatarozza meg kation oldalrél a viz jellegét,
egyenld aranyban vannak jelen. Anionok részérdl a bikarbonat a meghatarozo.

‘Cl-tipusti

v/
/
N v/

N/ /R

Cl

14. 4bra. A VL. kitra jellemz6 Piper-diagram

15



2004 2006

HCO3

50 25 0 25 50 50 25 0 25 50
Kationok (meq/l) Anionok (meg/l) Kationok (meq/l) Anionok (meg/l}

2007 2010

50 25 ] 25 50 50 25 [} 25 50
Kationok (meq/l) Anionok (meg/l) Kationok (meq/l) Anionok (meq/l}

2011 01 2011 08

Cl Na+K Cl

HCO3 Ca HCO3

M 04

: \
50 25 ] 25 50 50 25 [} 25 50
Kationok (meq/l) Anionok (meg/l) Kationok (meq/l) Anionok (meq/l}

15. abra. A VI. kat Stiff-diagramjai a kiilonb6z6 években

5. KOVETKEZTETESEK

A rendelkezésunkre allé adatok alapjan azt allapitottuk meg, hogy a vizsgalt kutak nagy
részének kémiai jellege idOben stabilnak tekinthetd és a vizado rétegnek megfeleld f6 kémiai
tipusba sorolhato.

Kivétel ez alél az I. kat, melynek kémiai Osszetétele széles skalan valtozik az évek soran.
Ennek okat nem tudjuk egyértelmiilen meghatarozni, az esetleges rétegek kozotti atfejtddés
sem Kizart.

16



Szintén kivételnek szamit a IV. kat, melynek sziir6zott rétege hasonlo a 1l. és a VI. katéhoz,
ennek ellenére a vizében nem a kalcium és a natrium a meghatarozo, hanem csak a natrium,
viszont anionok esetében ugyanligy a bikarbonat dominal. A jelenség okat jelenlegi
ismereteink alapjan nem tudjuk megallapitani.

6. KOSZONETNYILVANITAS

A tanulméany/kutaté munka a Miskolci Egyetemen mtikddé Fenntarthaté Termeészeti Eréforras
Gazdalkodas Kivalosagi Kozpont TAMOP-4.2.2/A-11/1-KONV-2012-0049 jeli ,,KUTFO”
projektjének részeként — az Uj Széchenyi Terv keretében — az Eurdpai Unié timogatéaséaval, az
Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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