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1. Az (tépitési alapanyagok banyaszatarol

A nemfémes asvanyi nyersanyagok banyaszata képMaglarorszagon a teljes
banyaszati termelés nagyobbik szeletét, amelynélnyar a rendszervaltas 6ta
folyamatosan novekszik. A 2000-es évek kdzepéncgrstjaratott” termelés az elmult
idészakban, a pénzigyi valsagnak koszobdmet ebsen visszaesett. A 2005. évi 100
millié tonnét is meghalado6 termelés 2012-re 40ifilbnna ald csokkent. Ebbaz
epiv- és disziiko ipari nyersanyagok termelése meghaladja a 8 mitiinat (.
abra). Ezen kategoériaba sorolhatdk az utépitési alaggoly, aggregatumok is.
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1. &bra: Magyarorszag nemfémes asvanyi nyersanyagainak gitrtrermelése [1]

Az utépitési célu felhasznalasra gyart@iikyagokkal szemben a kdvetelmények
az elmult idszakban jeledsen megvaltoztak az () eurdpai termékszabvanyok
bevezetésével. Ez kilondsen igaz az aszfaltkevieldkeetelményeire. Az Gtépitésben
hasznalatos technologiak specialis igényeket tatmaak az alkalmazottéketekkel
szemben. A szemeloszlas, lemezesséfzetkizika (Los Angeles apr6zédas,
magnézium szulfatos kristalyositas) mellett egiykn ,specialis” igény a metilénkék
- duzzado agyagasvany tartalom - vizsgalat, illetweak értékének meghatarozasa.



2. Szabalyozas, szabvanyok

Az MSZ EN 13043 ,Kanyaghalmazok (adalékanyagok) utak, réfmiek és
mas kozforgalmu teriletek aszfaltkeverékeihez ésilee bevonataihoz” citn
szabvany 2003-as kiadasabansirdst talalunk arra, amennyiben szikséges a
vizsgalata, az ,artalmas finomszemek” vizsgalati#gtden. A 2013-as valtozatban
kisebb médositast is tapasztalhatunk a besorol&séi (. tablaza}.

Itt leegyszeiisitve a duzzad6 agyagasvany tartalmat étienik. A metilénkék
erték szerinti besorolas akkor szikséges, ha azgdym finomrész-tartalma 3-10%
kozé esik. Ezt tobbféleképp megtehetnénk, mintquélderivatogréaffal vagy akar kézi
XRF készilékkel is, amelyekkel a montmorillonit]itjl kaolinit, stb. tartalom
szazalékos mennyisége Kelpontossaggal meghatarozhatd, de mivel ezt meékenk
ertekkent (MB) kell megadni a szabvanyban talalhat6 tablazajata a vizsgalathoz
kapcsolodé délirdsokat az MSZ EN 933-9 gdanyaghalmazok geometriai
tulajdonsagainak vizsgalata 9. rész: A finomszetalam meghatarozasa. Metilénkék
modszer” szabvany taglalja [7].

1. tAblazat Metilénkék osztalyok az EN 13043 szabvany alaffdn

13043:2003 (6. tablazat) | | 13043:2013 (27. tablazat)
Megengedett metilénkék érték (MBszerinti osztalyok

MBE- értek Osztaly MBE- értek Osztaly
(9/kg) (MBE) (9/kg) (MBE)
- MBENT* <7 MBg7
<10 MB:10 <10 MB:10
<25 MB:25 <25 MBg25
> 25 MBF megado > 25 MBF megado
Nincs Nincs
kovetelmeény MBNR kovetelmény MBNR

* nincs vizsgalati kovetelmény

Napjainkban az utépitésben hasznalatos, a duzzggkgasvany tartalomhoz
kapcsoloédé éirast, az e-UT 05.01.13 (UT 2-3.602:2008 utiigyismaki ebiras)
.Kolisztek. Kdéanyaghalmazok utak, regikrek és mas kozforgalma tertletek
aszfaltkeverékeihez és fellleti bevonataihoz’ickimdvany tartalmazza, amely annak
ertékét MB10 értékben maximalizalja [2].

Ez a kovetelmény kizarélag az aszfaltkeverekbiskiként bekeridl termékek
esetén igaz.

Az aszfaltkeverékek dvazaként szolgalé aggregatumokkal szemben,
Magyarorszagon nincs @it kovetelmény az MB vagy MBértékét illeben; kelb
tapasztalat hianydban az megadandd értékként sterepszabalyozasban. A
magyarorszagi Colas csoport francia anyavallaleéhiesztil viszont ismeretes, hogy a
francia gyakorlatban kiemelt jelésiége van a vizsgalatnak, melyhez érteleniszrer
alkalmazési hatérertéket is tarsitanak.



3. A metilénkék vizsgalati eljaras (MSZ EN 933-9 szalany alapjan)

A modszer elve az, hogy a megfémh ebkészitett vizsgalandé anyag
szuszpenzidjahoz folyamatosan metilénkék oldatetgallink és az agyagasvanyok
adszorpciojat az adagolas sorarirégapiron elleirizzik, hogy kimutassuk a szabad
festek jelenlétét. Amint eflf meggywzodtink a megfelél szamitasi metddussal
megkapjuk a metilénkék értéket (MB, MB ami az adszorbealt festék grammnyi
mennyisége vizsgalt frakcio 1kg-jara vonatkoztatva.

A hasznalt eszktzok tetemes mennyisége (burettéroppir, Uvegbot,
kevelbszerkezet, mérleg, stopperora, vizsgalészitajzofohar Uveglombik,
szaritészekrény, dmér, spatula, exszikkator), a keverési sebesség tisdl)i a
vizsgalat idejének és a festék mennyiség folyamabdsimentalasa és a csoppentés a
vizsgalo szemely teljes dtartam alatti leterheltségét jelenti, amit a gégssel
megoldhatova lehetne tenni [4].

3.1A metilénkék

A metilénkék, gyogyaszati készitményként (INN) rtieminium-klorid, egy
heterociklusos aromas kémiai vegytlet,HGsNsSClI molekularis formaban, amit
kémiai és biologiai (orvosi) ceélokra is hasznaln&zobalbmeérseékleten szilard,
szagtalan, s6tétzdld por, ami vizben oldva kék adékot hoz létre. Nem szabad
0sszekeverni a hisztolégiaban hasznalatos metitkekiagy az ,0j metilénkékkel”
esetleg a pH indikator metilibolyaval [3].

A metilénkék egy hatékony kationos festék, amelyadiényelnyad képessége
660-670nm koz6tti hullAamhosszon maximals @brg. Az elnyebdés pontossaga
szamos egyeb faktor fliggvénye, mint a protonataelagebdés egyéb anyagokkal és
a metakromazia — dimerek és magasabb tremggregatumok képdése a
koncentracio és egyéb kolcsonhatasoktol &iegg[3].

70000
60000
50000
40000
30000

20000

I/ T) SUBPLJE0) SOIYULXS SLEIO

10000

0 550 300 400 500 600 700

Hulldamhaossz (nm)

2. abra A metilénkék abszorpcios spektruma [3][6]

Az agyagasvany tartalom (és egyéb bioldgiai, kémiaisgalatahoz a 10 g/l-es
koncentracioju metilénkék oldatot is el kell késmit A szabvany megadja az
elkészités pontos madjat is annak C mellékletebébbszor is megjegyzésre kertil,
hogy a kész festékanyagot fésiyelzarva, ~20°C émeérsékleten, 28 napig tarolhatjuk.

A vizsgéalat megkezdésedsttl a burettat feltoltjik a festékanyaggal, a makatié
pedig elzarjuk a fényt [4].



3.2A minta ebkészitése

A szabvany 2000. évi, a 2009. évi, majd 2013-agdgeitésének kiadasa kodzott
minimalis kulonbségek vannak. Magaban a vizsgaladidszerben nem térténtek
valtozasok.

Az MB érték vizsgalata esetén legalabb 200g O/fadxioju anyag élkészitése
(B melléklet), MB: esetén ehid 30g 0/0,125 frakciot veszink gotécala (A melléklet)
(M,). A frakcio levalasztasat a megfélelizsgaloszitaval elvégezhetjik [4].

3.3A szuszpenzio elkészitése

Fézépoharba 500 ml +1% desztillalt vagy ioncserélt vizakunk, majd
hozzaadjuk a jOl ékészitett vizsgalati anyagot és elkeverjuk. A késeerkezetet 600
1/min + 10% fordulatszamra allitjuk, hogy a forgud& a pohar aljatol kb. 1 cm
magassagban helyezkedik el.

Ha készen vagyunk, akkor a szuszpenziot a beélfitodulatszamon 5 percig
keverjuk, majd a vizsgalat tovabbi részében 400im10% fordulaton folytatjuk

[4].
3.4A foltvizsgalat

A 600 fordulaton valé 5 percig tartdé keverés utaml Snetilénkék oldatot
adagolunk adzépoharba és a fordulatszamot lecstkkentjik 400 fatdu 1 perc utan
Uvegpalcaval csoppentink digipapirra és az igy kéepdo foltban elkilonithet egy
belss sotétkék és egy kilsnedves zona. A festett szuszpenzié cseppje obgyeh,
hogy a sotétkék zona 8-12 mm atthkdzé esser( abra).

Az percenkénti csoppentgetést mindaddig folytadeljamatosan adagolva a
mar emlitett 5ml festékanyagot, amig a Betdna korul egy vilagoskek, kb. 1 mm
vastagsagu, diyt alakul ki tartésan, jelezve, hogy az agyagasvangal nem
képesek tobb metilénkeket felvenni.

3. abra ,Hagyomanyos” metilénkék vizsgalat



A gyirii megjelenése utdn még 5 percig, anélkil hogy taviasteket adnank
hozz4, percenként egy-egy foltot teszlink, és hgigigovabbra is fennmarad, akkor
végére értlink a vizsgalatnak.

Amennyiben ez nem kdvetkezik be és @rgyd percen belil dlhik, akkor még
5ml, ha csak az 5. percben, akkor csak 2ml festakagoljunk és természetesen
folytassuk az eljarast mindaddig, mig didy5 percen tul lathatd marad [4].

3.5Az adszorbealt festek mennyiségének meghatarozasa

A vizsgélat befejeztével az 6sszes felhasznalékestyag térfogatat, ami az 5
percig megmaradoé gyihtz szikséges, ml-ben megadva jegyezzik fgl (V

MB = 2 10 illetve MBp = 2 10
M1 Ml

M, - a vizsgalati anyag témege grammban megadva
V - a bejuttatott festékanyag térfogata millilitenbeegadva [4]

4. A Colas Eszaklé Kft. Kozponti Laboratériuma

A Colas Eszakk Banyaszati Kft. Tallyai (izemében talalhaté kozpdabor
fejlesztése a napjainkban aktualis alapanyaggyagasan fenndlldé misseégi
kihivasokra jelent valaszt. A laborfejlesztés sor@@m csak a labor alapterilete
novekszik, illetve 10 vizsgalatra NAT akkreditacikérvény beadasara kerult sor,
hanem U] eszk6z6k beszerzése és munkaba allithapirenden van.

4.1Laborfejlesztés és vizsgalatok

Az Uj helyiséggel bvils laborba, a régiek mellett, U] vizsgaldszitdk ésasazo,
szaritoszekrény, meérlegek beszerzése mellett ecifraGontrolab, a vilag egyik
legnagyobb, anyagteszieks vizsgald eszkdzoket fejle$ztgyartd és forgalmazdé
cégének egy Uj fejlesztése, a félautomata metikénkigsgaldberendezés kerlt
megvasarlasra az orszagbanoként. Az eszkdzzel gyorsabbd, pontosabba és
objektivvé valik a duzzadd agyagasvany tartalomhaggozasa.

A teszt soran nemcsak annak jetsntddigénye aldl szabadul fel a vizsgalatot
végad személy, hanem kiklszolbdinek az idmérés és a festékoldat adagolasa soran
fellépd hibak, valamint a meglelien szubjektiv foltvizsgalat eértékelése is
egyértelntive valik.

4.2 Metilénkék korvizsgalatokrol

A Colas Eszakk Kift. vizsgal6laboratoriuma, tébb mas allami és cpia
laboratériummal egyitt (6sszesen 17 db), 2012-bé@myizsgalatot vegzett 3 db
mintan, MB és MB értékeket mérve, valamint kdzpontilag biztosi(eiTl) és sajat
szirépapirok segitségevel.



A korvizsgalatokbdl megallapithatd, hogy a haszseditopapirtdl fliggetlendl az
elvégzett vizsgalatok eredményei jels@n szornak, igy mindenképpen tdvozééend
lenne egy kozos, jelefgen kisebb szorasu vizsgélati méd alkalmazasa.

Bar hazankban jellenden még nem, de példaul Franciaorszagban az utépités
kéanyagokon, napi szinten végeznek ilyen vizsgaldtakak beépitését megeben
és az adatok alapjan dontenek az adott asvanygasgaltipari alkalmazhatosagaral,
illetve annak esetleges korlatairol.

4.3 A vizsgalbeszkdz rovid bemutatasa

A laborfejlesztés égisze alatt beszerzett, Coritr@hal gyartott, félautomata
metilénkéek vizsgaloberendezés (T0054) azeM&s \ks) értekek mérésere alkalmas,
természetesen az EN 933-9 (és a francia NF P94-8&8pvany alapjan. A
hagyomanyos vizsgalathoz hasonloan itt is rendébtezall egy kevérberendezés
(1), f6z6pohar (2) mintanak és a desztillalt viznek, egyy-idgeg a festékanyagnak és
a flokkulansnak (3) és természetesen maga ébesrndezés (4), egy rozsdamentes
acélboritasu, kezgbanellel ellatott, 220 V valtakozo fesziltségetkits eszkoz 4.
abra).
amit a spektrofotometria elve alapjan ellem. A teszt pontos és barmikor
megismételhét és annak elinditdsa utan a vizsgald személy sdabaiik, barmilyen
mas tevékenységet végezhet.

A laborans adzépoharban dsszedllitja a vizsgalati mintabdl a qzesziot. Az
eszkozt bekapcsolva az elvégzi a éeélla kalibralasat, majd amint azzal végzett, a
tesztet is. A teszt elkészlltével kijgtzfeltinik a mért érték, majd elvégzi az optikai
erzekeb fellleten a tisztitasi ciklust minden egyes tagZin. Ezen felil minden 20
vizsgalat utan savas tisztitast végez a dlezlakodas meggatlasara. A laboransnak
minden 100 ciklus (vagy 6 honap) utan csupan atyi¥ csovet kell lecserélnie [8].

4. dbra Az osszedllitott vizsgaldberendezés [8]



4.4A vizsgalat folyamata

Az eszkoz adzopoharban kevert vizsgalati mintdhoz automatikusdagalja a
festékanyagot, illetve egy kis perisztaltikus sHiya segitségével végzi a
mintavételezeést.

A minta ezutan az koloriméterre kerll, ami megmezi oldat altal elnyelt fény
mennyiségét 660 nm hullamhosszon.

Amikor az agyagszemcsek télihek a metiléenkék festékanyaggal, akkor méri a
gép a legnagyobb fényelnyelést az adott hullamloosszagyis a foltvizsgalat helyett
itt a fény mennyiségét elemezzik.

Ahogy a kiszobértéket eléri, még 2 vizsgalatot zéggyanazon mennyiség
metilénkék jelenlétében. Ha az érték nem valtoaklkor megkapjuk a végeredmeényt,
amennyiben nem, akkor tovabbi metilénkék oldat atésgival Ujabb elemzést végez,
mint hogy a hagyomanyos vizsgalat esetében is [8].

5. Osszefoglalas

Lathatdé, hogy az utépitésben, illetve anna&irésaiban tortéh valtozasok
minden fontos paraméter tekintetében jdlenhatassal vannak az aggregatumok
gyartéival. A Colas EszakkKft. a jow valtozo kihivasainak megfelelefigrobal
elébe menni a folyamatosan szigorodd uatuggirésoknak, szabvanyoknak. Ehhez
mindenképp szikséges egy megfiel kialakitott, gépesitett laboratorium, ahol a
kivant vizsgalatok szaksZen és gyorsan, pontosan elvégeéket

A jovobe mutatd lehet a kezdeményezés, hogy az egyéhbiagy szérasu
metilénkék vizsgalatokat hasonld eszkdzokkel véglezaz orszdg minden részén
megebzve az ebbl kialakul6 problémakat.
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