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1ZOTOPHIDROKEMIAI KOMPLEX MODSZER ALKALMAZASA
TALAJVIZEK UTANPOTLODASANAK VIZSGALATANAL

Kompar Ldszlo’l, Sziics Pe’terz, Palcsu Ldszlés, Braun Mihdly4
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MTA-ME Miiszaki Foldtudomdnyi Kutatécsoport,
MTA ATOMKI Hertelendi Ede Kornyezetanalitikai Laboratérium**

BEVEZETES

A vizben talalhat6 stabil izotopok nagyon j6 eszkodzei a paleoklimatologiai
vizsgalatoknak, hiszen szoros kapcsolat 4ll fenn néhany fontos meteorologiai
paraméter, mint a 1éghOmérséklet és a stabil izotépok csapadékban megfigyelhetd
closzlasa kozott [1]. A multbeli éghajlati viszonyok rekonstrualasara szamos
probalkozas tortént mar gleccserek, iiledékek, talajviz, szerves anyagok
felhasznalasaval. Jelen tanulmany a telitetlen vizfoldtani rendszerbdl talajnedvesség
form4jaban kinyert viz oxigén stabilizotop vizsgélataval foglalkozik, amely keretein
beliil a felszin alatti vizek utanpotlodasdnak szezonalitasdt egy alkalmasan
megvalasztott duna-tisza-kozi tesztteriileten, Ménteleken megvett talajmintakon
keresztiil mutatjuk be.

ANYAG ES MODSZER

A kornyezeti izotdopokat egyre gyakrabban alkalmazzédk vizfoldtani
kutatasokban. A csapadék stabilizotop aranyainak (**0/*°0 és D/H) és tricium
tartalméanak (*H) mérésével lehetévé valik szamunkra a csapadék beszivargasanak
meghatarozasa, melynek alapja az izotOpardny évszakos valtozasa, és lehetOség
nyilik az utdnpotlodas szezonalitdsanak vizsgdlatara. A felszin alatti vizek koranak
meghatarozasi modszere a kb. 50 évnél nem régebben beszivargott vizeknél a
tricium (°H) mérése. A vizkor adatok meghatdrozasara és a vizkeveredések
kimutatasara a stabilizotop aranyok (8D, 8'°0) vizsgilata tavi iiledékekre mar
bizonyitottan alkalmas modszer [2].

A mintavétel sordn 1 m hossz, 65 mm atmérdjl, specialisan a kutatdsra
elkészitett aluminium furdcsoveket alkalmaztunk, amelyeket egymashoz menetesen
csatlakoztattunk. Az aluminium csovon beliil taldlhatdo a mintavételt szolgalo 1 m
hosszi, 46 mm belsé atmérdjii miianyag cs6, melyet a firdcséhoz csatlakoztattunk.



1. abra Folytonos, zavartalan mintavétel
(szerkesztette: Kompar Laszlo, 2015)

A milanyag csovek alkalmazasdnak elsédleges szempontja, hogy olcsoak,
ugyanis a laboratériumban a milanyag csovek felszeletelésre, elfirészelésre
keriilnek. Fontos megjegyezni, hogy a mddszernél a kiilsé aluminium cs6 és a
belsé milanyag cso lejuttatasa egy idopontban, vibralassal torténik. A mdodszer nagy
elénye, hogy zavartalan magminta vételére alkalmas homoktalajok esetén. A
megvett talajmintakat tartalmazé milanyag csdveket a végein légmentesen zartuk le
a beparlodas elkertilése érdekében.

- 2.4bra A talajminta folytonos és zavartalan, a tarolasa beparlodas-mentes
(foto: Kompar Laszlo, 2014)

A laboratoériumi vizsgalatokat a MTA ATOMKI Hertelendi Ede
Kornyezetanalitikai  Laboratoriumaban  végeztikk, melynek célja vakuum
desztillacioval torténd viz kinyerése a talajmintakbdl stabil viz izotop vizsgalatara a
telitetlen vizfoldtani zonabol. A stabil viz izotopok talajokbol torténd kinyerésére
tobb modszert is kifejlesztettek mar, a leggyakrabban alkalmazott két modszer az
azeotropos desztillacio [3] [4] és a vakuum desztillacio [5] [6] [7].



A vakuum desztillacios eljards soran a kinyerési id6 jellemzden hosszabb,
mint mas modszerek esetén (préseléses, centrifugds modszerek). Az eljaras alapja,
hogy egy anyag forraspontja az a hdmérséklet, amelyen annak géznyomasa eléri a
kiils6 nyomast, ezért ennek csokkentésével a forraspont is csokkenthetd. A vakuum
hatdsara a vizrészecskék elszakadnak a szilard szemcséktél és g6z alakban a
vakuum szivattya irdnydba mozognak, Utkozben a folyékony nitrogén okozta
alacsony homérséklet miatt kifagynak a csapdaban. A talajmintakbol kinyert
vizmintdk izotdp-Osszetételének tomegspektrométeres mérése Thermo Finnigan
Delta Plus XP tipust GasBench-II késziilékben tortént [8]. Oxigénmérés esetén a
viz felé CO,-t juttattunk. Ekkor egy bizonyos id6 eltelte utan (10-20 6ra) a viz felé
juttatott gdz atveszi a viz izotOp-Osszetételét. Miutdn megtortént az izotdpcsere, a
CO, gazt héliumvivé géz juttatja a tOmegspektrométerbe, az eljaras felvaltva
torténik egy belsd referenciaként hasznalt gazzal. A modszer pontossaga a 8%0
esetén 0,08 %eo.

3. dbra A{ilomoktalajoknél éikalfhézott. vakuum desztillacios rendézér
(foté: Kompar Laszlo, 2014)

EREDMENYEK

A 4. abra a vizsgalati teriilet 1€éghdmérséklet és csapadékmennyiségek iddsorat
mutatja. Vizsgalatunk soran a megfigyelt iddszak iddsorai jol illeszkednek a mért
profilra: a léghémérséklet adatok osszevagnak a mért 87°0 értékekkel, mig a
csapadékadatok a vizsgalt talajszelvény viztartalmaval. Utdbbi jelentdsége, hogy
visszaigazolast adjon a desztillalas sikerességérdl, €s a telitett vizfoldtani rendszerre
épitett hidrodinamikai és anyagtranszport modell ellendrzésére.



A havi atlag csapadékmennyiség és havi atlag hGmérséklet értékei
(Méntelek, 2013. szeptember - 2014. oktdber)
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4. dbra A vizsgalati teriilet havi atlag 1éghOmérsékletei és csapadékmennyiségei
(forras: OMSZ; szerkesztette: Kompar Laszlo, 2015)

Az 5. 4bra a talajnedvesség 6'°0 értékeit mutatja a megvett 5 m-es zavartalan
talajmintaban. A jeldl6kkel ellatott folytonos vonal a mért 80 értékeket mutatja,
mig a szaggatott vonal a vart értékeket jelzi. Az eredmények jol mutatjdk, hogy a
mintavételi eljaras és a desztillalas is megfeleld volt, a mintdk nem szenvedtek el
beparlddast, igy értelmezhetd stabil izotop adatokat kaptunk a laboratoriumi
feldolgozas soran. Az adatok eldzetes feldolgozasa sordn megéllapithat6, hogy a
beszivargott csapadékviz mintegy 13 honap alatt eléri a talajvizszintet, amely jol
egybevag a kordbbi, a telitett vizfoldtani rendszer esetében megallapitott
utanpotlodasi mértékkel. A modszer tovabba alkalmassagat €s 1étjogosultsagat is
igazolja a vizfoldtani kutatasok soran, az egyre szélsdségesebbé valo iddjarasi
viszonyok utanpotlodasra gyakorolt hatasanak pontosabb megismerése ugyanis
kiemelten fontos 0j tipust vizgazdalkodasi metodikak fejlesztése soran.

A kutatomunka folytatdsaként a vizsgalati teriiltre egy, a telitetlen vizfoldtani
rendszert jellemzd hidrodinamikai és transzport modell épitése a cél, amely
numerikus modellezési eljarassal pontosabb kdvetkeztetéseket vonhatunk majd le,
¢és biztosabban meghatarozhat6 a téli és nyari csapadékok aranya is felszin alatti
vizkészleteink utanpotlodasanal.
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