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Enhanced Gemittermad| SpteemEEGTSresmiaas ek

A foldkereg h étartalmanak, elektromos aram el 6allitasat célzé
hasznositasa

A rezervoar és/vagy a munkakdzeg mesterséges
vagy mesterségesen befolyasolt

A forré k 6zetek h étartalmanak kinyerése

a kézetben meglév 6 és megndvelt

vagy mesterségesen kialakitott
repedésrendszerben (h 6cserél 6-fellletben) -
cirkulaltatott folyadekkal torténik. T —

i
e Energy

Elméletileg barhol létesithet 6

Innovative
Exploration
Technologies

Ground Source
Heat Pumps

Szaraz” esetben a felszinalatti vizek
kivétele nélkiil

Kutatas-fés|besztis atbtt Al tarilet

Low Temperature,
Coproduced & Geothermal Data,
G d D pment, Construction
& Maintenance

Kisérleti projektek valésultak meg
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EGS rendszer létestésére alkalmas teruletek

Az EGEC szakért 6i szerint
Magyarorszag EGS potencialja

300MW

Nemzeti Cselekvési Terv 2020-ig
57MW

EGS (UGS) rendszerek

HOT +

5km mélységre extrapolalt h6mérséklet-térkép
(E. HURTIG, V. CERMAK, R. HAENEL, V. ZUI, H. HAACK &pjan GEIE altal médositva)

5 MWe teljesitményhez
» > 200°C kézethédmérseklet
» > 300 Milli6 m 3 kézettérfogat
» > 10 Milli6 m 2 repedés-fellilkst
+ alacsony
» aramlasi veszteség

> vizveszteség
» termikus leh dlés

nak k 6zetei

XlIl. ENERGOexpo Dettmecem, 201%. Midjus 28-220.



EGS rendszerek létesitésének kockazatai

Technoldgiailag megvalésithato de

» rendkivil komplex,
» foldtani és technikai

kockazatokkal terhelt folyamat.

EGS potencial értékelésének
legkritikusabb kérdései:

» hoémérseéklet (héaram, hdvezet 6-
képesséq),

» rezervoar (h écserél 6-felilet),
» avizhez val6 hozzaférés,

» a geotermikus rendszer
fenntarthatésaga, élettartama.

Az eddigi EGS projektek tdbbsége
nemzetkozi egyuttm (kodések keretében
valésult meg.

*  XIl. ENERGOexpo Dettrecem, 20015, Mijus 28-220.



Az EGS rendszer elemei

Eromi

Monitoring kat

Lo

Besajtolo kut

Termel 6 kut

Repedésrendszer

(Engineered
Fractured System)

Geotermikus készlet

A kobzet teljes termalenergia
tartalma

‘ Repedésrendszer

Forrd k ozet

Hozzaférhet 6 termalenergia
tartalma

‘ Kihozatali hatasfok

Kitermelhet 06 készlet
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EGS rendszer kialakitasanak lépései

1 fazis:

Helyszin kivalasztasa,
Leirasa

!

Kutatofuras,
Informacio szerzés

4-5 fazisok:

Cirkulacios tesztek,
Kiértékelés

Felszini technologia
|étesitése

2-3 fazisok:

Besajtol6 kut farasa

!

Rétegrepesztés
Rezervoar létrehozasa

!

Termel 6kut furasa és
rétegrepesztés

Hany kutas rendszer?
Kutak:

» tavolsaga

» elhelyezése
» palygja
Monitoring kutak
Vizkutak

XII. ENERGOexpo Delrecemn, 2015, WMjus 28-229.




Potencialis helyszinek értékelése

? ,megfelel 8" EGS helyszin
Rezervoar tipusanak meghatarozasa

HDnyR, HFractuted R, HWetR

» projekt koncepcio
Alkalmas aljzati képz 6dmény

Geolbgiai modell
» feldllithatd

Fesziiltségtér
» jellemezhet 6

Szeizmikus aktivitas
> ismert

XII. ENERGOexpo Delrecemn, 2015, WMjus 28-229.



Potencialis helyszinek értékelése

Rezervoar jellemz 6k

» az EGS geotermikus rendszerek célzonai
jelenleg nem elegend 6en megkutatottak

» jelenismereti szintlink alapjan  becstlhet 6
porozitas és permeabilitas értékek

n St fluidum
»  kevés szamd, régi vizminta, elemzés

Geomechanikai ppaaamééteedk

p altaldban nincsenek mért adatok

Geotermikus gradiens, h héaram
» mért adatokbol szamitva
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Kutatéfaras, informacioszerzés

@ B [ e W g v [ oy o 1|
, . . . R e ey e e e . (=D
Szeéles kor ( olajipari tapasztalatok el i Ll S L
Kemeny k 6zetben tortén o furas ] | i fiE
. = e == i
HPHT kornyezet S i
» nagy kapacitasu o T
furéberendezés | e
» hosszabb furasiid 6
» iszaptechnolégia, h (ités mn S
» kutgeofizikai mérések
» magflras a5 8

l 4758 m

Kiértékelés, szintetizalas

l 4759 m

., , - 4760
Funkcié meghatarozésa "
» besajtold kut

» monitoring kut

761m g
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Rétegrepesztes

HDR rezervoar granitban
Hydraulic ssitmnulddaitbon

Rétegrepesztes

Vizszikseglet biztositasa

Folyamatos monitoring

Szeizmicitas

Mikroszeizmika (MicroSeismic Sgystem)

» monitoring kat
» megfigyel 6 kutak

A ity Prpoaton
B o

e ey
" Fokker 2007

% XII. ENERGOexpo Detrenen, 2015, Mijus 28-229.



EGS rezervoar TTEP és RTEP tartalmanak meghatarozas a

6 kutas rendszer
4 termel 6 kut

Production wells

2 besajtold kat

XIl. ENERGOexpo Deltmecem, 2005. Widjus 28-220.



Eredmények

Etheo

S1 S2 S3
V: 106 m3 225 3375 562.5
Vit 106ms 26.9 40.3 67.2
Tro °C 200 210 225
TTEP PJ (105J) 100.6 158.8 284.4
RTEP PJ (105J) 0.63 1.90 5.53
.. = Qrec — PrCrVr nt,(TRo _TRA) .
Rec
Qroa  PrCrVipis (TRO _Tsurface)
Kihozatali tényezok S1 S2 S3
75, % 0.0063 0.012 0.019
> Eiheo: elméletileg el dallithaté villamos energia mennyiség [MWe]
> Ho: a térrészben tarolt h émennyiség [J]
RTEP [ I:af [,7c > R kihozatali tényez 6 [-] (0,05 —0,2)
> Ne atalakitasi tényez 6 (erémii hatasfoka)
F [ L > F az erémii kapacitasa (effektiv m (ikodési arany - id 6ében) (90%)
> L az erému élettartama

2 XIl. ENERGOexpo Deltrecen, 2015, Mjus 28-220.



A jOv 6 feladatai

>

A megfelelé hatékonysagu, hémérsékletl, permeabilis repedésrendszer kialakitasa

amely alkalmas hosszu ideig hécseréléként mikddni

Jelenleg nincsenek tapasztalatok az EGS alapu hécserélé-rendszerek hosszu tavu
termikus viselkedésével kapcsolatban

Az eddig megvaldsult kisérleti projektek néhany MW elektromos teljesitményt

bizonyitottak

Ahhoz, hogy az EGS jelentds szerepet téltson be az elektromos aram szolgaltatasban
legalabb néhany 10 MW teljesitményl erémuveket kell tGzembe allitani

EU: Renewable energy pilot/demo power plants

Energy N ER3OO

Number

3. Photovoltaics

14

Large-scale concentrator photovoltaics power plants with nominal capacity 20 MW
[PVva]

\t

Large-scale multi-junction Si-thin-film photovoltaic power plants with nominal
capacity 40 MW [PVb]

Large-scale CIGS-based photovoltaics power plants with nominal capacity 40 MW
[PVl

4. Geothermal

Enhanced geothermal systems in tensional stress fields with nominal capacity 5
MWe [GEOa]

V
4
8
o

Enhanced geothermal systems in compressional stress fields with nominal capacity
5 MWe [GEOb]

Enhanced geothermal systems in areas with deep compact sedimentary and granite
rocks and other crystalline structures with nominal capacity 5 MWe [GEOc]

Enhanced geothermal systems in deep limestone with nominal capacity 5 MWe
GEOd

5. Wind

Off-shore wind (minimum turbines size 6 MW) with nominal capacity 40 MW [WINa]

Off-shore wind (minimum turbines size 8 MW) with nominal capacity 40 MW [WINb]
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KOszOonOm megtisztel 6 figyelmuket!
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