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Kutatomunkank Felhasznalt Algoritmusunk Eredmények Tovabbi

célja modell  felépitése kdzzététele ~ célkitlizések

» Nem konvencionalis szénhidrogének, atereszt6képesség

NPV [MHUF]

4.abra: Repedés geometria

1.dbra: Nem-konvenciondlis tdrolo tipusok
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Kutatomunkank Felhasznalt Algoritmusunk Eredmények Tovabbi

célja modell felépitése kozzététele célkitlizések

» Nem konvencionalis szénhidrogének, atereszt6képesség
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2.dbra: Permeabilitds eloszldsok
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Kutatomunkank Felhasznalt Algoritmusunk Eredmények Tovabbi

célja _ modell felépitése kdzzététele célkit(izések

»Hidraulikus rétegrepesztés és jelentGsége

Ny

. >

Fredeti dramids Aramlds a repesztés utdn

3.dbra: A kuthoz térténd dramldsi rendszer valtozdsa
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Kutatomunkank Felhasznalt Algoritmusunk Eredmények Tovabbi

célja modell : felépitése : kdzzététele : célkitlizések

4.abra: Repedés geometria 5.dbra: Proppant repedés kitamasztdsa
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6.dbra: Tébb tudomdnyteriilet 6sszedolgozdsa
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Kutatomunkank Felhasznalt Algoritmusunk Eredmények Tovabbi

célja i modell

»Hidraulikus rétegrepesztés és jelentGsége

7.dbra: Rétegrepesztési miivelet
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Kutatomunkank
célja

Felhasznalt Algoritmusunk Eredmények Tovabbi

i modell &p K 5zz6t6te

»Cél: Olyan tobb lépcsbs algoritmus kidolgozdsa, mely a bemené paraméterek
alapjan megadja az adott taroléra a legoptimalisabb repedés tulajdonsagokat
gazdasagi szempontokra vonatkoztatva

NPV [MHUF]
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8.dbra: NPV alakuldsa (sajdt készitésd abra)
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Kutatémunkank Felhasznalt Tovabbi
célja modell

A vizsgalt reservoir:

» 3500-4000 m mélyen, rétegvastagsag 65 m

» Tomott (tight) homokké; ~0,15 mD permeabilitas; ~8%-os
porozitds

» Erésen tulnyomdsos: 500-600 bar; T~200 °C

» Nyomas, hGmeérséklet, porozitds, permeabilitds homogén
eloszlasu

» A kut bedramlasi teriilete 650 m oldalhosszusagu négyzet
> GIIP =24 * 10° nm3 P50 valdszinliség mellett

A kut parameéterei:
» Perfordlt szakasz atmérGje 4 % inch

» A tovabbi szerkezeti adatok az algoritmusunkat tekintve =
elhanyagolhatéak . 9. abra: lllusztrécié
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Kutatémunkank Felhasznalt Eredmények Tovabbi

célja modell kozzététele célkitlizések

A repesztés paraméterei

cement
b formacio permeabhilitds - k
Lyl by
—
10. abra: Dimenzid nélkiili repedés konduktivitds paraméterei
h=H

kf*w - I r r r

Craq = s minél kompaktabb a tarolé annal v
*
f

hosszabb repedés sziikséges

11.dbra: Repedés geometria
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Kutatémunkank Felhasznalt Algoritmusunk Tovébbi

célja modell

A tarol6 nyomascsokkenése

Zart tarold anyagmérleg egyenletébdl

Nyomascsokkeneés
levezetve:

B ..
szGi—GzGi—GiBi;

Nyomads [ bar]

Izotermikus allapotot feltételezve:

p
_ YA
L Mapak
- G Pi 12.dbra: Tdrolé nyomdscsékkenése (sajat készitési abra)
Atrendezve: p = Z( — G—p) i
i i
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Kutatdmunkank Felhasznalt Algoritmusunk Eredmények Tovabbi

célja modell felépitése kbzzététele célkitlizések

Az elso fociklus

Bemend paraméterek:

jelolés, dimenzid

h [m]

Az algoritmusunk 21 féle proppant tomeget general RELEEEE
(25 tonnanként), és igy az 6sszefliggések alapjan, a EOETIE T i
bemend paraméterekbdl 21 eltéré produktivitas

. oo s , , Tarolé permeabilitasa
indexet kapunk az elsé f6ciklus eredményeként.
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13.abra: Jo-CfD diagram XIl. ENERGOexpo Debrecen, 2015. Majus 28-29.



Kutatdmunkank Felhasznalt Algoritmusunk Eredmények Tovabbi

B modell felépitése 50

Valko és Economides Osszefliggései:

L7
prop kV,.
r 1
. Npypop < 0,1
0,990 — 0,5 X In(Np, ) prov
]Dmax(Nprop) =< 6 0,423 — 0;311Nprop — O'OBQ(NPTOP)Z
E — exXp 2 ) Nprop >01
k 14 0,667 Npyo + 0,015 N,y )
( 1,6, Nprop < 0,1
—0,583 + 1,48 x 1n(Nprop)
— < <
Crp,opt (Nprop) = { 1,6 + exp [ 1+ 0,142 X In(Nyrop) |’ 01 = Nprop = 10
Mo Npyop > 10

o kexvy \O? = (CrpopxkxVy 0.5
Xfopt = Crpoptxkxh) = oPL™ K pxh
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Kutatdmunkank Felhasznalt Algoritmusunk Eredmények Tovabbi

célja modell felépitése

A masodik fociklus

-----

hozam mellett a tdrolé nyomascsokkenést a vizsgalt id6intervallumra (1000 nap).

Lépései:
» Megfelel6en kis idGintervallum megvalasztasa (10 nap) = 100 db kis ciklus
» Kis ciklus:

» Kumulélt gdztermelés = Uj rétegnyomas

Az Uj rétegnyomas altal mddosul a gaz slrlisége = eltérési tényezdje = teleptérfogati tényezdje
kxh
Bxpt

>
» Ezek egyUttesen csokkentik a produktivitasi indexet | = [, *
>

Lecsokkent depresszid és produktivitasi index = Uj lecsdkkent hozam Q = ] « AP

» Egy kis ciklus 7 db értéket szdmol, 100 db kis ciklus van a kapott 21 db produktivitasi
indexre 2 7*100*21=14700 db érték szamitasa

» A masodik f6ciklus végeredménye az 1000 napra kumulalt hozam (21 db), ezeket a
tranziens és pszeudo-allanddsult szakaszok numerikus integralasaval kapjuk meg.
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Kutatdmunkank Felhasznalt Algoritmusunk Eredmények Tovabbi

B modell felépitése 50

Harmadik féciklus: Gazdasagi o6sszefiiggések

> Netto diszkontalt arbevétel:
A
»Netto Jelenérték szamitas (NPV): m—

NPV = Rn — {$F + $H + $HRE + $HRU + $R + $M + $FEL- + $.E + $’P""DP:}
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Kutatémunkank Felhasznalt Algoritmusunk Eredmények Tovébbi
célja modell felépitése kozzététele

NPV osszehasonlitasok
(k=0,15 mD)
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Kutatémunkank Felhasznalt Algoritmusunk Eredmények Tovébbi
célja modell felépitése kozzététele '

Optimalis repedés félhossz Optimalis repedés félhossz
(16/30-as bauxit proppant esetén) (20/40-es bauxit proppant esetén)

NPV [MHUF]
NPV [MHUF)]
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Optimalis repedés félhossz
(30/60-as bauxit proppant esetén)

NPV [MHUF]
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Kutatémunkank Felhasznalt Algoritmusunk Eredmények

célja modell felépitése kozzététele

h[m]: 65 T allando (K) 478,15
p, [bar]: 570 Z, 1,357332326
plbarl: 475  Proppant s(rlség[kg/m~3]: 2098,42
k,[mD]: 3000 B: 0,00400381
X [m]: 650 p[cP]: 0,03
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Algoritmusunk ETEdménVEk Tovabbi
célja modell felépitése kozzététele

Kutatomunkank Felhasznalt

Eredmények 6sszegzése

Repesztés nélkiili kit NPV 6sszehasonlitasa
(1000 napra 6sszegezve)
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Kutatomunkank Felhasznalt Algoritmusunk Eredmények Tovabbi

célja modell felépitése kdzzététele célkitlizések

Modelliink tovabbfejlesztése

» Proppant inhomogén eloszlasa
» A modell geometridjanak tovabbi finomitasa

» A fluidum turbulens dramlasa (turbulencia szkin)
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Koszonjuk a figyelmet!

JO Szerencsét!



