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Kopasok elemzése érintkezési optimalizalasi problémaként
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ABSTRACT

For the -cases of periodic normal loading and monotonic relative sliding between two bodies, the
verage contact wear form and pressure distribution can be specified by the minimization of the wear
issipation work in one period. Similar results can be achieved by the time integration of the wear rule. To

lustrate the results some numerical examples are presented and the convergence of the p-version finite
ement calculation is also demonstrated.

OSSZEFOGLALO

- Periodikusan vdltozo terhelés és dllando relativ sebesség esetén a periddus iddre vonatkoztatott kopd-
disszipdcids energia minimalizdldsdval dtlagos kopdsi alakra és nyomds értékekre nyerhetck osszefiiggé-
k. Numerikusan a kopdsi torvény integrdldsdval azonos eredményre jutunk. Néhdny szampélddn keresztiil
utatjuk be ezt, tovdabba kitériink a p-verzids végeselemes szdmitds konvergencidjdra is.

Kulesszavak: érintkezési feladat, optimalizélds, periodikus allandésult kopas, p-verzos végeselem
ell

1. BEVEZETES

A mémdki gyakorlat sziméra sok esetben hasznos lehet az egyméson elcsiiszé alkatrészek kopéasanak
merete. A levalt anyagrészek miatt véltozik a test alakja, fesziiltségéllapota, igy az élettartalma is. Kor4bbi
munkdinkban szimos esetet targyaltunk a terhelési, mozgasi viszonyokt6l fliggben. Altaliban meg tudunk
clilsnboztetni olyan eseteket, amikor a terhelés iddben 4llandé, periodikusan valtozo, a testek kozotti relativ
sebesség az érintkezési feliileten id8ben allandd, periodikusan valtozé. Allandé terhelésnél és relativ sebes-
ségnél egy éllandosult kopasi allapot kovetkezik be, amelynél fellép6 érintkezési nyomdst kozvetlentil az
Archard féle kopési térvény numerikus idéintegralasa nélkiil, a kopasi disszipacids teljesitmény minimaliza-
asaval tudjuk meghatarozni [1].
Hoéfejlddéssel kapesolatosan [2,3]-ban talalunk megoldasokat. Periodikus mozgasnal a [3,4] munkéak
bemutatjdk, hogy a keletkezd allandésult periodikus kopési allapotban a keletkezd nyomds héfejlodés nélkiili
s héfejlodéses esetben azonos, de a kopott alakok merdben eltérnek egymastol a hétagulas miatt.
, Periodikus terhelésnél fellépé kopasok elemzésével foglalkozik az [5] munka. Igazolast nyert, hogy a
opasi disszipaciés munka egy periddushoz tartozéan minimummal rendelkezik és az atlag érték minimaliz4-
aval az atlagos terhelésre vonatkoz6 egyensulyi egyenletek felhasznaldsaval atlagos nyomadsra és a merev-
estszerli kopdsi sebességek étlagos értékére kapunk 6sszefiiggéseket. Jelentds eredmény, hogy a periodikus
terhelésnél keletkez( atlagos alakot az atlagos terheléssel megoldandé érintkezési feladat szolgaltatja.
. A jelen munka egyrészt erre mutat be példat, mésrészt a p-verzidji végeselem-modszer [6] konver-
 gencidjat illusztralja kiilsnbozé bélyeg megtamasztasok esetén.

2. NEHANY FELADAT

Vizsgaljuk az 1. dbran vézolt szerkezet kopésat. A bélyeg kiilsnbozd megtamasztassal rendelkezik, az
alatta 1év6 sav hozza képest gyakorlatilag végtelennek tekinthetd. A sav v, =30mm/s sebességgel jobbra
‘mozog. A belyeg szélessége L =60 mm, a testek vastagsiga £, =10 mm, az érintkezési tartomany feliilete
S, =ty L. .

A bélyeg z = 200 mm magassagi peremére hat a lefelé mutato idében valtoz6 nyomasi terhelés. Ennek

ereddje I'=F +F, lsin wr‘ >0 , ahol F; az alland6 terhelés, =10 rad/s a terhelés frekvenciaja, 7, =~ a
o
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