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A SURPAC 6.1 SZOFTVERHALKALMAZASA MAG\,’ARORSZAGI
NYERSANYAGLELOHELYEK MODELLEZESEBEN

Tompa Richard
OKkl. banya- és geotechnikai mérndk, tanszéki mérnok
Miskolci Egyetem Bdnydszati és Geotechnikai Intézet
bettr@uni-miskolc.hu

BEVEZETES

Az elmult év végén a Banya- és Geotechnikai Intézet beszerezte a Gemcom
Software International Inc. Surpac 6.1.4 szoftverét, ami egy integralt geolégiai,
készletmodellezési, banyatervezési és termelésiitemezési szoftver.

A Surpac a vilag egyik legelterjedtebb geologiai és banyatervezési szoftvere,
ami tdmogatja a kiilszini és felszin alatti miiveleteket és kutatasi folyamatokat. Mér
tobb mint 110 orszadgban hasznaljak jelenleg. A szoftver hatékonysagot és
pontossagot nagy teljesitményli 3D grafikdt biztosit konnyli hasznélat mellett,
igazodik a professzionalis felhasznalok - geolégusok, foldmérék/banyamérék és
banyamérnokok — igényeihez.

A Surpac eldnyei:

- Széleskorli eszkozei kozé tartozik: firdlyuk adatmenedzsment, geoldgiai
modellezés, blokkmodellek készitése, geostatisztika, banya dizajn és
tervezés, készletbecslés, robbantds tervezés, hanyoképzés szilard
testmodellek, stb.

- Megnovelt hatékonysag csoportok kozotti munkaknal jobb adatmegosztéssal
és projektmunka kezeléssel.

- Minden feladat automatizalhat6é osszhangban a cégspecifikus folyamatokkal
és adatokkal.

- A szoftver egyszerii hasznalata biztositja a személyzetnek az adott projekt
adatainak kénnyti és gyors megértését és fejlesztését.

- Moduléris felépitésii és konnyi testre szabni.

- Csokkenti az adatkétszerezést relacios adatbazisok kapcsolasaval és altaldnos
GIS, CAD és egyéb fajlformatumok kapcsolasaval.

- Integralt termelésiitemezés a Gemcom MineSched™-el.

- Tobbnyelvii tamogatés (angol, kinai, orosz, spanyol, német és francia).

A PROGRAM HASZNALATAROL ALTALANOSAN

A szoftver kiilonb6z6 fajltipusokat hasznal, amelyek koziil a legegyszertibb
és a legfontosabb a string (.str) f4jl. Ez tartalmazza az alapinformdaciokat egy vagy
tobb pontrdl, vonalrdl, és természetesen egyéb leird adatokat is, amiket a leird
mezOk tartalmaznak.

A string f4jlban 1év6 adatok a kovetkezdképp vannak besorolva:
- pontok (points)

- szegmensek (segments)

- vonalak (strings)
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Minden pont a fajlban szegmensekbe csoportosul, azok pedig tovabb vonalakba.
A ,,vonalaknak” harom fajtaja van:

1.tablazat: A Surpac-ben hasznalt alapvetd rajzobjektumok

Surpac elnevezés Altalanos elnevezés Példa
nyitott vonal (open string) | vonal (line) furélyuk nyomvonala
zéart vonal (closed string) | sokszdg (polygon) teriilethatar
magassagpont (spot a pontok nem robbantolyukak szajanak
height) string) kapcsolodnak vonallal elhelyezkedése

vagy sokszoggel

Ha a zart vonalakat xy nézetben nézziik, akkor a pontok elhelyezkedésének
rendjét tekintve lehet érajarassal megegyez6 vagy azzal ellentétes. Az irany nagyon
fontos, ha tertiletet és térfogatot szamolunk.

- Orajarassal megegyez0 irany esetén a befoglalé teriiletet

- Orajarassal ellentétes irdny esetén a vonalon kiviil es6 teriiletet
az, amit a program az adott esetben értelmez.

Az fajlstruktira attekintése alkalmanként segithet a megértésben. Ha a tartalmat a
szovegszerkesztoben megnézziik, akkor az alabbiakat figyelhetjilk meg (1.4bra):

bench10S, 04-Aug~06, ,SSI_STYLES:styles.ssi D“ 0.000, 0.000. 0.000 -
0, 0.000. .000, 0.000, 0.000, 6.000, 0.000 % 5 a 3 ¥
1, 7258.380, 1605.719, 105.000, 1.23,14.23.2 & Tle0. 525 (18303109, 105.000; {fock wall
1. 7263.140, 1606 sag. 105.000, 1.23,14.23.2.7 8 7503 229, 1878 935, 105.000. fgg‘ v:ll
1, 7274 229,»»1514.0}5 A 10‘5.000, 1.23,14.23.2.7 U: 0,000 0:000' ﬂ.UU(‘], .
) 8, 7227.920. 1565.439. 105.000, hanging wall
1, 7248.565. 1603.880, 105.000, 1.23.14.23,2.7 8, 7387.427, 1686.744, 105.000, hanging wall
1 7258.380. 1605.719. 105.000. 1.23.14.23.2.7 8. 7532.455, 1837 632, 105.000. hanging wvall
0. 0.000. 0.000, 0.000. 0, 0.000. 0.000, 0.000.
2. 7466.432, 1830.163. 105.000, 2.46.24.67,2.62 30005, 7356.295. 1801.489, 105.000,
2. 7457 474, 1821.080, 105.000, 2.46.24.67.2.62 30005, 7355.173, 1800 666, 105.000,
2, 7451.982, 1813 469, 105.000, 2.46,24.67.2.62 ) i i
2. 7484.708. 1835.230, 105.000, 2.46,24.67,2.62 S iba o a0 $o0ia 4089, 21054000,
25 Tiseidnz, 1630, 168, 1055000 2548, 243672, 62 30008, 7253.261, 1749.263. 105.798, STATION_105A
3, 7238.917, 1632.111. 105.000, 4.75,11.97,2.65 30008, 7283.412, 1776.295. 105.561, STATION_10SB
3 7355 -aae: 1632005 10e:000: Ll 36008, 7411196 géggoéss 105.561, STATION_105D
3. 7257.035. 1 . . . . 4.78,11 .2.65 . . . . . @ e
o B . 0, 0.000, 0.000. 0,000,
30008, 7608.075, 1829.604, 105,561, STATION_105E
3, 7233.060, 1641.425, 105.000, 4.75,11.97,2.65 0, 0.000, 0.000, 0.000,
3 72380917, 1632.111, 105.000, 4.75.11.97.2.6S 0. 0000, 0.000, 0.000, END

1.4bra: A *.str f4jl megtekintése szovegfajlként (bench105.str f4jl)

- azelsé sor a fejléc, ami tartalmazza a fajlnevet a modositas datumat, okat (ez
itt tires), a stilusfajl megjelolését

- a masodik sor a tengelyek adatait tartalmazza. Amennyiben nem sziikséges
az ismerete, vagy alaphelyzetben van, akkor minden koordinatara 0 értéked
ad meg

- a harmadik sor mar a string adatok kezdetét tartalmazza és tarolja, mint, Y,
X,Z,D1,D2, D3,...,D100

- a,null rekord” a szegmens végét jelzi (a string 1 zart, mivel az els6 és az
utolsé pontja megegyezik)

- amikor a fajl készilt a kovetkez6 értékek lettek megadva: D1=arany (g/t),
D2=eziist (g/t), D3= SG. (A string 1-en kiviil es teriilet alacsony mindségli
ércet tartalmaz)

- A string8 nyitott, mert az elsd €s utolsé pontja kiilonbozik
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- astring8 két szegmensbdl all.

- astring 30005 zart

- astring 30008 magassagi pont a D1 mezdében a mérdallomas nevével.

Ha a program alapveté mikodési elveivel tisztdban vagyunk, akkor elkezdhetjiik
felépiteni az adatbazisunkat, ami a tovabbi modellezési €s tervezési folyamat alapjat
fogja képezni. :

A GEOLOGIAI ADATBAZIS LETREHOZASA

A geoldgiai adatbazis modul az egyik legfontosabb eszk6éz a Surpac-ben. A
fardlyukak adatai a banyészati tevékenység alapjat képezik, amibdl becsiilhetd az
érctest nagysaga, illetve ez képezi a banyaszat megvaldsitasanak alapjait is.

A Surpac tobbféle adatbazis kezel6t is hasznal, mint az Oracle, Paradox és
Microsoft Access.

A Surpac-nek két kotelez tablazat sziikséges az adatbazisban: a firélyuk f6
felszini (collar), illetve az arra vonatkozé geometriai (survey) paramétereit
tartalmazé (2.abra). A kotelez6kon kiviil opcionalisan plusz informaciokat
tartalmazo tabldzatokat adhatunk hozz4, mint a geoldgia/litologia és a mintak
feldolgozasabdl szdrmazd adatok. A nyers adatokat szoveges fajlként mentjiik el,
mert a program igy kivanja meg.

Mandatory Table Mandatory Tahle
Fields Fields
hole_id hole_id
v depth
COLLAR % SURVEY y (calculated)
z % {calculated)
max_depth z (calculated)
hole_path dip
54 optional fields azimuth
53 optional fields

2.abra: Az adatbézishoz hasznalt két kitelezo adattomb elvi felépitése

Geoldgiai tablazatot adunk hozza a mar meglévd két kotelez6é allomanyhoz,
ha megnyitjuk példaul a geology.txt fajlt, akkor a kovetkezdket lathatjuk (3.4bra):

lo. 000, 2.000, wD004, S2,
2.000, 6.000, wD0O4, SH,
6.000, 15.400, wD004, ST,
15.400, 16.650, wD004, Qvl,
16.650, 58.650, wD004, ST,
58.650, 64.350, wWD004, Qvl,
64.350, 100.000, wD00O4, ST,
0.000, 1.500, wDOOS5, S2,
1.500, 4.000, WD0OOS, SH,
4.000, 24.000, wD0OOS, ST,
24.000, 37.750, wD0OOS5, Qvl,
37.750, 61.700, wD0OS5, ST,
61.700, 77.600, WD0OO5, Qvi,

3.abra: A geology.txt fajl
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ahol:
1. oszlop — mélység —tdl (relativ mélység — a lyuksz4j = 0)
2. oszlop — mélység —ig (relativ mélység — a lyuksz4j = 0)
3. furélyuk azonositd
4. litologia

Ha az adattablékat 6sszefiizziik a program két, kiilonbdzé tipusu fajlt hoz létre:
* mdb; *.ddb. Amint ezzel elkésziiliink, akkor rendelkeziink egy olyan adatbézissal,
amit mar vizualizalhatunk, szemléletessé téve a mindennapi hasznalatra.

A furasi adatok és mintdk vizualizacidja az elsé 1épés egy nyersanyagbdzis
modellezésének kapcséan.

A mér meglévé adatbdzis behivasa utan az allapot soron megjelend legordiild
meniib6l kivélasztjuk a furélyukak megjelenitése (display drillholes) parancsot,
majd a kovetkez6 ablakban bedllitjuk a sziikséges megjelenitési kritériumokat.
Természetesen a megjelenitési stilus mdodositasaval barmelyik fazisban még inkabb
vagy kevésbé szemléletessé tehetjiik az eredményeket, annak fliggvényében, hogy
mi a célunk (4.4bra).

*® Draw Holes
Rescale view to show all holes in plan view? E‘f
Add constraint to holes? [7]

Trace styles Collar styles Geology patterns Labels Graphs Depthmarkers Apparent dip indicators
Colour traces by:

Table | v

Otk v ol -

Default trace thickness 1

Tick line weight 1

Cylinder style nocylinders v

@ ) e ]

4.4bra: A farélyukak abrazolasi paramétereinek megadasa

Példaképp egy dunantdli széntelep furasait dolgoztam fel. Az dbran lathatéak a
furélyukak, illetve a pirossal jelolt részek a széntartalmi rétegek (5.4bra).
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8 ébra A Surpac munkafeliilete az abrazolt firasokkal
A VIZSGALT ASVANYI NYERSANYAG 3D ABRAZOLASA

Ha a vizsgalt telepet szelvényekkel metssziik az abran lathaté médon (6.abra)
és az adott szelvényben 1év6 réteg pontjait az alabbi modon dsszekotjiik, akkor nagy
pontossdggal megrajzolhatjuk a felszin alatt elhelyezkedd szénréteg korvonalait,
minden egyes szelvényben (7.4bra).

=¥ Define Slicing Planes Width

Z00m o section plane to show al crholes? [7]
Show section planes? [~]
Interactive Method? [~}
Section Method | Off Section Holes | Section Objects
Section definition method  Gray 'ZQIITsJQZ section line v
Distance Forward of plane '20 B
Distance backward of plane 20
Sectionby (%) Interval ) Range

Step distance 40

Confirm selected endpoints [
Confirm section detalls []

= T —— 4 51 %
6.4bra: A szelvények beallitasi ablaka és a munkafelu]et
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7.4bra: A szelvényekben elkésziilt metszetek

A kovetkez$ 1épés, amire a program lehetéséget ad, hogy ezeket a
szeletekben megjelend korvonalakat egy feliilettel boritsuk be, megkapva a vizsgalt
széntelep elvi 3 dimenzios képét (8.abra).

Természetesen minél stirlibben helyezkednek el a kutatéfurasok, annal
pontosabban tudjuk modellezni a felszin alatti objektumot.

Amennyiben az objektum teljesen zart, meghatarozhatjuk annak térfogatat.

oo

bra: A és a széntelep 3D modellje, valamint a térfogatszdmitas ablaka

8.4bra: A flrolyuka
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Az 8. dbran lathato telep, a rendelkezésre allé6 adatok alapjan, tobb mint
134.000 m’ térfogat. Ha az itt taldlhat6 nyersanyag atlagos stirliségét 1,6 glem’® —
nek adjuk meg (tomor, meddbvel, kozkd rétegekkel), akkor megkapjuk a
nyersanyag 9ssztomege kb. 214.000 tonna.

A teriileten kutatd, a termelést el6készité banyamérnokoktd] megtudtam,
hogy a becsléseik szerint a 200 — 300.000 tonna kozotti mennyiségre becsiilték a
telep nagysagat, vagyis az altalam becstilt mennyiség is ebbe a tartomanyba esik.

A nyersanyag 3D abrézoldsit kovetéen a program tobbi moduljat
alkalmazva, lehetéségiink nyilik majd, akdr egy mélymiivelésii bénya
megtervezésére, illetve a telep mindségi elemzésére, stb.

Elmondhaté, hogy a Surpac 6 program a vildg szinte minden t4jan
bizonyitotta alkalmassdgat és haszndlata a modern banyaszatban, geolédgiai
modellezésben. Haszndlata naprdl-napra terjed, tehat sziikséges, hogy a Miiszaki
Foldtudoméanyi Karon legalabb a banya- és geotechnikai mérndk, valamint
foldtudomanyi mémok (geologus) hallgatéi alapszinten ismerjék és hasznaljak e
szoftvert, hiszen a kés6bbi életiik soran nagy eséllyel fogjak alkalmazni a
mindennapi munkéjukban.

Az Intézet tervei alapjan, a szoftver szabadon valaszthato tantargy keretében
keriil majd oktatésra.

FELHASZNALT IRODALOM

http://www.gemcomsoftware.com/products/Surpac
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