XX. NEMZETKOZI
EPITESTUDOMANYI
KONFERENCIA

20" INTERNATIONAL CONFERENCE
ON CIVIL ENGINEERING AND
ARCHITECTURE

EPKO 2016

ERDELYI MAGYAR MUSZAKI
TUDOMANYOS TARSASAG

HUNGARIAN TECHNICAL
SCIENTIFIC SOCIETY
OF TRANSYLVANIA




Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomanyos Tarsasag
Hungarian Technical Scientific Society of Transylvania

EPKO 2016

XX. NEMZETKOZI EPITESTUDOMANYI
KONFERENCIA

20" INTERNATIONAL CONFERENCE \
ON CIVIL ENGINEERING AND ARCHITECTURE

Csiksomlyd, 2016. junius 1-5.
Sumuleu Ciuc, 1-5 June 2016



Kiadé / Publisher

Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomanyos Tarsasag
Hungarian Technical Scientific Society of Transylvania

Szerkeszté / Editor
Dr. K6ll6 Gabor

Nyomdai el6készités / Desktop publishing
Prokop Zoitan

Nyomtatas / Print
Incitato nyomda — Kolozsvar

Tamogaté / Sponsor
Bethlen Gabor Alapkezeld Zrt. — Budapest
Bethlen Gabor Found — Budapest
Magyar Tudomanyos Akadémia — Domus Kuratérium — Budapest
Hungarian Academy of Sciences — Budapest
Keviterv Akva Mérnoki Vallalkozasi Kft. — Szolnok
Keviterv Akva Engineering Company — Szolnok




Szervezbk / Organizers

Erdélyi Magyar Mlszaki Tudomanyos Tarsasag
Hungarian Technical Scientific Society of Transylvania

Hargita Megye Tanacsa
Harghita County Council

Tarsszervez6k / Co-organizers

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Epitémérnoki Kar
Budapest University of Technology and Economics, Faculty of Civil Engineering

Kolozsvari Mlszaki Egyetem, Infrastruktira Tanszék
Technical University of Cluj-Napoca, Departament of Infrastructures

MTA, Kolozsvari Akadémiai Bizottsag
Hungarian Academy of Sciences, Cluj Branch

fib Magyar Tagozat
Hungarian Group of fib

Konferencia elnok / Chairman
Dr. K6llé Gabor

Tudomanyos bizottsag / Scientific Committee

Dr. Kéll6é Gabor — Kolozsvar, RO
Dr. Balazs L. Gyérgy — Budapest, HU
Dr. Farkas Gydérgy — Budapest, HU
Dr. Gobesz Ferdinand-Zsongor — Kolozsvar, RO
Dr. Gutiu $tefan — Kolozsvar, RO
Dr. Herman Sandor — Temesvar, RO
Dr. Horvat Ferenc — Gy6r, HU
Dr. Karvaly Elemér — Budapest, HU
Dr. Kazinczy Laszl6 — Budapest, HU
Dr. Kiss Zoltan — Kolozsvar, RO
Dr. Kontra Jend — Budapest, HU
Dr. Moga Petru — Kolozsvar, RO
Dr. Takacs Janos — Pozsony, SK



NEMZETKOZI EPITESTUDOMANYI KONFERENCIA

Tartalomjegyzék — Content

A beton sikert6ténete az elmiilt masfél évszizad soran
Success Story of Concrete During the Last One and a Half Century
BALAZS L GVOIDE. & ... oiimitstinnnmine e menesdomsenanemerethns ol adllesm s o st sssisisiss 10

Energiahatékony épiiletek szamitasi médszerei
Calculation Methods of Energy Efficient Buildings
BARATH Géza, MAGY AR ZOMAN .....ooviiiiiiiiiiiiic ittt r s 16

Szemcsés talajok ciklikus triaxialis vizsgalata
Cyclic Triaxial Testing of Granular Soils
BAN Zoltan; MAHEER ATATAS . srcess svoine s s civsssoninsass s61es6sms 55555608 6885051555150 455000t 9eaids 13 s deivadnave s inwvsan s 20

A zajarnyékold falak hatékonysaganak novelése kiegészitd elemekkel
Improving the Efficiency of Noise Barriers with Additional Elements
BITE Palné, NAGY Déniel Szilveszter, BITE PAl ...ttt ine e 24

Energiahatékony iskolaépiilet épiiletgépészeti monitoring terve
Energy Efficient School Buiding HVAC Monitoring Plan
BOROS Jozsef, NAGY-GYORGY TAMAS ....c.oooviiiiiiiiiieieeiaeesssseeasasee e e ase s se e sess st es st 28

Helyi htérzeti komfort elemzése kombindlt filtés esetén
Analysis of Local Thermal Discomfort in Case of Combined Heating
BUDIAKONAMATIS L....: oonsssoereshansionssesbad st iniso1i st teine iomba s s B v 33

A gyergyoszetmiklosi Benedek-kuria helyreallitasa
The Benedek Mansion Restoration in Gyergyoszentmiklos

BULBUK IMAITON TSTVAIL .. teeieiteee et eeee e e e eeses e e e s e et e e semta e e e e e a s e e s e e s aaeee e e e soes e e e e s eeaasase e s ae e btbeseeeseaaanaeaaeeeesannneees 37

Keverési id6 hatdsa a sziler6sitésii beton jellemzdire
Effect of Mixing Time to the Properties of FRC
CZOBOLY Qlivér-Attila, BALAZS L: GUOIEY ocoiasssssor oo esensosss s soisss v stsssis sy i s st 5 oasanas g 19500 47 s0ates 40

Nagyvéllalati energetikai audit
The Enterprise Energy Audit
CSANATD BALNT ..ottt ettt eh sttt eh e eh st a b e b s et e et c s e ea e m e n e 44

Kistokaj telepiilés és térségi ipari, mezogazdasagi Gvezete geotermikus energiahasznositasu tavfiitési rendszer
Kistokaj and its Industrial and Agricultural Zone District Heating with Geothermal Energy Utilization
CSERVENYAK Géabor, SZOLGAI Janos, CSERVENYAK Eliza, HAASZ ATOn .....coccoovreivnvicioeieeimeeeceeiee, 50

Sepsiszék reformétus templomainak torténeti fedélszerkezetei
The Roof Structures of the Calvinist Churches of Sepsiszék
DANIEEISZ D ota, KRAHLING TANOS. ...xersumssnsssioossasssssssssssnasspsrsnsssmmssmsssssmransgssesesssssssasessiosibsisss B I aeammaiaastossn 54
Szivattyuzas energiahatékonységi vizsgalata 0j értelmezésli energiaparaméter felhasznalasaval
Investigation of Energy Efficiency of Pumping Systems by a Newly Specified Energy Parameter
EORDOGHNE MIKLOS Maria, PARRAG J6zsef, BUDULSKI LASZIO .........cocovvrerireiriveecrermeiisinsineeeiesseisesenns 58

Agrargazdasagi beruhazasok fobb kornyezetvédelmi kérdései
The Main Environmental Questions of Agricultural Investments
FEKETENE BICSKEIEVA.... o c0ieesnaisiopenssncsssemmsasisnsesssenmesaidibieiiasiimamatinina s iinnda sad vnnmennini 63

Eléregyartott iivegszal erositésii latszobeton tervezése és probaterhelése
Modelling and Testing of a Precast Exposed GFRC
FENY VESI Olivér, NEMES Rita, ARMUTH Miklés, CSEFALVAY Gébor,
SZANISZLO Gabor, JUHASZ KATOLY PELET ......ov.cvecreveseeeeece et e 67

Szezonalis hétarold napkollektor fiitéssel
Solar Collector Assisted Seasonal Heat Storage

ROBOR LTI . ... ... ..o R I I D cveeerstosponnerssimissamagnns 70
A DURABROADS projekt
The DURABROADS Projekt '

GASPAR Laszlé, KARSAINE LUKACS Katalit, BENCZE ZSOI ...........cocvovivevceeecammmmmmmmmmmninsssssos e eeeeeeeseeesens 74

A kolozsvari Epitdméroki Kar tésztahidépitd vetélkeddi :
The Spaghetti Bridge Building Contests Of The Faculty Of Civil Engineering In Cluj-Napoca
GOBESZ FerdinAnd-ZS0NZOT .........ccousersssmasssrssiinsinstsinsmssssstust st ot ninsase e bt s e s st ssastasssssmrans fsstassssansssisnarens 77

6 : EPKO - 2016




NEMZETKOZI EPITESTUDOMANY! KONFERENCIA

FElvalaszto 1égsugar mindségének vizsgalata kiilénbiozd klimaparaméterekkel rendelkezd terek kozott
Examination of the Quality of Air Jet Separating Spaces Between the Various Climate Parameters
GYURCSOVICS LAJOS .ottt ettt a et ee ettt e et e e et e seee st eneaeases e et e e s e esesete s e ssen 82

Epiiletburkolat tdbbszempont(i optimalizalasa az energiahatékonysag novelése érdekében
Multi-Criteria Optimization of Building Envelope for Energy Perfomance Improvement

HARMATHY Norbert, MAGYAR Zoltan, VARFALVI JANOS.........ovveveeereseeeeeeoeeoeeoeeoeeoeeoeeoeeeeeoeeeoeeee 86
Foldalatti vastat Temesvaron
Underground Railway -

HERMAN Séandor, KOLLO GADOT, NAGY JOZSEE ....ooeeeoeoe oo oot 90

Hoor

Urszelvénybévités villamosvonalak iveiben
Loading Gauge Enhancemept forﬂ Tram Lines
HERMAN Sandor, KOLLO Gabor, NAGY Jdzsef, HERMAN CLiSHAN ....ccovveveerereeeeeeeeeerereseeresese s sssssssares s 93

Epoxival ragasztott régzitoelemek viselkedése szalerdsitésii betonban
Behaviour of Epoxy Resin Bonded Anchors in Fibre Reinforced Concrete
HLAVICKA Viktor, MAJOROSNE LUBLOY EVa.........cocccuieiieieeisieniisiesstsesesetestsstssessnsessassssesssssssesssessssesanns 97

Zoldhomlokzati rendszerek szerkezeti megoldasainak elemzése
Analysis of Structural Solutions to the Green Facade Systems
HOLCZER ESzter, KAZI ZS0IE .........cooviiiiiiiieiiiitci ettt sttt r et erenenens 101

Siklapokbal 4ll6 iivegoszlopok osztalyozésa
Classification of Plane Glass Columns
FJAKAB: Andras, NEHME. Kinga, MEHME Salen Croormes s ssecisimmis s s s st 105

Vékonyfald, hidegen alakitott Z-szelemen atlapolt kapcsolatinak vizsgilata
Experimental Investigation of the Overlapped Connection Between Cold-formed Z-purlins ‘
JAKAB Séra, KENEZ Agnes, OPOLDUSZ Maté, JOO Attila LASZIO ............ovvveererereeereseeeeeeeeesesecesssesssorssssones 109

Polisztirol betonba dgyazott acél kbnny(iszerkezetes falak féldrengési viselkedése — teljes Iéptékii kisérlet kidrtékelése
Seismic Behavior of Lightweight Steel Structures Embedded Into Polystyrene Concrete — Evaluation of Full-scale Experiment

JAKAB Séra, KENEZ Agnes, OPOLDUSZ Mité, JOO Attila Laszlé, HEGYT Péter, HORVATH Laszl6........... 111
Egy ,,Frankd” aljpapucs
,Frankd” Type Sleeper Shoe

KAZINCZY LASZIG ossussivsssssssnnisions sisearess it is ssiiiims s tassessassssnossssesessstans e senneas assaseasasansansassssasesesesssstasavass 115

Emberi aktivitasok és a fiidém hangszigetelése
Human Activities and the Sound-proofing of Slab
KEGYES CSaDA..........oooiiiiiiiiiceice st ettt ts ettt e e eesn e erenene 118

Energiakorkeép, Eurdpa és Magyarorszag energiaellatasa
Energy Overwiw, Energy Supply of Hungary and Europe
KON R A JEN 5mssosmsmmon i i T T sy s e 122

Fazisanalitikai modszerek szerepe a cementk® kémiai ellenallé képességének vizsgalatiban
Role of Phase Analytical Methods in Studying Chemical Resistivity of Cement Paste
KOPECSKO Katalin, MLINARIK Lilla.........o....ovviveeereeeeereeeeeeeeeoeeseeessessessessseess s eessessssesssesssssssses s 125

A mitikincsek szerkezeti anyagairdl
About the Structural Materials of Artifacts
KOPENETZ Lajoz: Gyorgy, GOBESZ FerdInAng- 8o sz oo ae s s s 130

A vagényeltolasok meghatarozaséra javasolt automatizalt eljaras
A Recq_rmnqued Automategl Process to Define the Railtrack Slews
KOLLO Gébor, ERDEL YT Marcell, HERMAN SANAOT ........cvevieeresererssseseesssssssesesesesssssesees o esessssssssrssesesnrass 134

A vasiti betonaljak méretezése
Dunensmnmg of Railway Concrete Sleepers
KOLLO Szaboles Attila, KOLLO Gabor, HERMAN SENAOT.............ovvveereeeeeesseeesreeseseereoeessseseesss e eseseseesseseees 140

A fiitétestek kicserélésének hatdsai a fiitérendszer tulajdonsagaira
The Impact of Heathers'Change on Quality of Heating System
KURCONVA Milfiti e nnmesensmmpi g o0 e 144

Az ipari (soripari) szennyvizek korrodAld hatésa a szennyviztisztitd telep beton miitirgyaira
The Corrosive Effect of the Industrial (Brewery) Wastewater on the Concrete Facilities of the Wastewater Plant
LECZOVICS PBLET.....ccvitiverireieiiiiere e s sesesesns i sesssessssstessss st etesssessesee st teseas et ases s e ee et eees et et etes et et sesesesereseteseseensenes 148

Szelemen-trapézlemez kapesolat merevségének és teherbirasanak kisérleti vizsgalata
Experimental Examination of the Stiffness and Load Bearing Capacity of Purlin-trapesoidal Sheet Connection
EENDN AL A0t JEOORETET 051 O st o o pe o0 o b 153

EMT ' 7




NEMZETKOZI EPITESTUDOMANY! KONFERENCIA

Colopskkel merevitett talajra épitett cukorsilé 3D numerikus modelljének érzékenységvizsgalata
Sensitivity Analysis of 3D Numerical Model of Rigid Inclusions Reinforced Sugar Silo -
LODOR Kristof, MOCZAR Balazs, MAHLER ANGIAS .....ccoovvivrriiorriiiiieiiieeeeseeeoeeseeseseees e ssas s eeseseeniseas 157

Magyarorszagi irodaépiiletek tervezett és megvaldsult termikus komfortja
Design and Measured Thermal Comfort Parameters of Office Buildings in Hungary
MAGYAR Zoltaii; KOGSIS FASVES vwmnmpmmmmnmminmanssaieanan Co i by Bt sosenedon s 161

Talajstabilizacid, és stillyedésbél eredd karok helyreallitisa miigyanta injektalassal
Soil Stabilization and Restoration of Subsidence Caused Damage by Injecting Resin
IMAZAN JANOS ...ttt ettt e e e st h ek b e etk etk ket b et b ekt 165

Eléregyartott vasbeton elemekbo! kivitelezett szivargo rendszerli timszerkezet mélyszivargo alapozassal
mint premier, korszerii hulladéklerako épitmény, toltésben kialakitva, kis és kozepes telepiiléseken
Landfil Built of Prefab Concrete Elements with a Superstructure of a Retaining Wall
and Fundation of Drepth Drains, Designet for Small and Medium Settlements
IVEEERA L T TG S st B R SR e 170

Ureges gerinclemezzel késziilt acél-vasbeton szvértartok tervezése rugalmas és képlékeny allapotban
Composite Steel-Concrete Girders with Circular Holes Elastic and Elasic-Plastic Design
MOGA Petru, GUTIU Stefan, FENESAN CINa ......oiiiiiiiiiie ettt 175

Hészigeteld anyagokkal tsltétt falazoblokkok tobbdimenzids kapesolt ho- és nedvességtranszport vizsgélata
Multi-dimensional Heat- and Moisture Transport Analysis of Masonry Blocks Filled with Thermal Insulations
1 p GG LN L VTR L8 U S Ll B U 182

Diszperziv talajok viselkedése az osszetételitk alapjan
Evaluation of Dispersive Soils Based on their Composition
NAGY Gibor KOPEESK O KAtal i s s s s s o s s s e R any v 186
Arvizvédelmi toltések szaradasi repedései
Drying Cracks on Embankments
NAGY LASZIO, ILLES ZSOMBOT.......o.ooooooeeeeeeeeeo oot et 190

Hogyan lesz magtarbol irodahaz?
How to Transform a Grain Warehouse Into a Modern Office Building?
NAGY Zsolt, FELEKT ATty s o s 0 e e i s o e 194

Bontott épitbanyagok alkalmazasa latvanybetonként
Discarded Building Material Apply in Exposed Concrete
INEMODA FEIBIIC ... titiiiieeeieieeieeereeimeaiees e sm et et e st e e e eseasee e s e e e e sme s st e e e e e e s e es e e s e e e e am e e e e e s e e en s e e st e e s e e nen s eane s 198

ProofTeq® — Szigetel- és sugarzascsokkentd épitéanyag
]nsulating apd Radiation-reducin, g Material
NYIRO LAs710 -ALA TTYANNLISEVATL oot e s s s eS8 e e B e s i 202

Szabvanyos beton vizzardsag vizsgalat numerikus modellezése
Numerical Modelling of Standard Test for Watertightness of Concrete
PAP Miklos, MAHLER Andras, NEHME Salem GEOTZES ......c.coomiriiriiriiiiieiee et 205

Szerkezet és talaj kolcsonhatasanak vizsgélata foldrengésre
Soil-Structure Interaction in Seismic Design
PAP.Zsuzsa Borbala, KOLLAR LASZIOP covn. o oo s s st e st s e s s s w08 0o a3 209

Polényi-kiallitas Debrecenben, a dortmundi-iskola modell
Polényi Exhibition in Debrecen, the Dortmund-school Model
POEGAR T ASTIO . ...orernisenersssdansinssiasnsei e adifon s sirichnse dost i O O SN s v s e, 213

Szentldrinc dllomas fejlesztése
Development of Szentldrinc Railway Station
POLIOCZ JAIOS .. vuveveeeiieeeteeerereieee s it aseseeseasesesasesesessesese s eseeaseasassesemssesea b e 15 e b e b e oh e b e s £ e h et e ekt et e b et eeeemeeseeseeem et ennensenens 216

Dagaly Uszoaréna tartoszerkezet épitése. Magyar épitkezés a vilg élvonalaban?
Construction Works of Dagaly Aquatics Centre Hungarian Constructions Work at the State of the Art?
RITTER: AQGIN oo cimnsisiesssess s oy o r s B e e e D s o e s 220

Térbeli acélszerkezeti csomdpontok korszerli tervezése
Advanced Model of Steel Joints Loaded by Internal Forces from 3D Frame Structures
SABATKA Lubomir, WALD Frantisek, KABELAC Jaromir,
KOLAJA Drahoslav, PLOSZ ZOIAN...........ccoiiitiitiieiireeiee oottt ettt n s 226

Szintetikus anyagok szerepe a gerendak nyirasi teherbirasaban

Shear Behaviour of Synthetic Material Reinforced Concrete Beams
SCHAUL Péter, BALAZS Ly GYOTEY: o imsimssostss o s ot s 3t b conuiis i sosodissasssasismigvisiiss 230

8 ' EPKO -2016



NEMZETKOZI EPITESTUDOMANYI KONFERENCIA

Nagyrugalmas ontott hiddilataciok
Cold Cast Elastic Bridge Joint :
SEIDL AZOSIOMN 1oveuriiiiiinisisiii st et tstetestses st seene et sessse s nnssesessasessssesstesesstassssesnmnsstss et nsnssesensenssnensosasessesesases 234

Bazaltszal er0sitésli polimer betétek (BFRP) tapaddsa szaler6sitésii betonban (FRC) ,
Bond of Basalt Fibre Reinforced Polymer (BFRP) Rebars in Fibre Reinforced Concrete (FRC)
SOLYOM SN0t BALAZS L. GYGTZY vvvvvvvvverveeruneresisnnsssmssssssssssasssssssnssssssssssssssssssssssssssssssesssesssesssessesesssssson 238

Reformatus Kollégium — Bolyai Farkas Liceum foépiilete 100 éves
Reformed College — Bolyai Farkas High School 100 Years Old
SZASE Bela G o e s i i oS Siat b 0 1 on s beman s nsmn st o e oA AR STt e et o s 242

A mésszel stabilizalt talajok teherbirasénak tartdsséga, fagyallosdga
Durability of the Bearing Capactiy of the Soil Stabilization with Lime
SZENDEFY JANOS.......oiiiiiiiititiiii sttt et b bt b b b e s e bt et st et e84ttt e re s en et e eeeneeeeeeenereres 247

Tlizesetek soran a tartdszerkezeteket ér6 homérséklet kitét meghatirozasa numerikus szimuléciés médszerrel (Tiiz
teljesitményének meghatarozésa)
Determination of Thermal Exposure During Fire on Loadbearing Structures in Buildings
with Built-in Extinguishing System with CFD Modelling (Determination of Heat Release Rate)
SZIKRA Csaba; TAKACS Laj0s GalOT oot it s s vt e08e e o io st s bmeaeassensss e sonsrasrassson 251

Tartoszerkezetekre jutd tizeseti hémérsékleti kitét meghatdrozasa CFD szimulécids kornyezetben,
beépitett oltoberendezéssel védett épiiletekben (tlzmodellezési szabalyok)
Determination of Thermal Exposure During Fire on Loadbearing Structures in Buildings
with Built-in Extinguishing System with CFD Modelling
SZIKRA Csaba, TAKACS Laj0s GADOT ............ucuurerssesssssssssisssssssssssessseseeeessesssss s ssssssssssssssssessessssesssssssssssess 255

A geotermikus energia és a hocserél6k alkalmazasa a mezdgazdasagban
Geothermal Energy and Heat Exchengers in Agriculture
TAKACS Jénos, B. FURI B&la, DERZST ISEVAN............o.coeoovsteseeeeeseseseeseeeees e sssseesesseseeseses e seessssesse st sesesessenaon 259

Sajdt porok min6ségjellemzdinek vizsgalata a Colas Eszakk Kft. banyatizemeiben
Quality Tests of Fines in Quarries of Colas Eszakko Ltd.
TOMP A BICHAT st 0005 03000905 1nnnanseoo s fasnsnsai e nnd R EA A4 B R 4 e 42 s 8 s e e den e ek e A B F S 264

Szendvicspanel elé rogzitett zoldhomlokzati rendszerek hétechnikai hatdsainak mérése
Analysis of Thermal Effects of Green Facades Mounted on Insulated Wall Panels
VAGNER Bernadett, BARATH Géza, TAMAST ALeXANdIa . ........ococoovimiiirioeeeoooeeee oottt areveesn e 268

Budapest, Csillaghegyi-oblozet rvizvédelmi terve
The Floodprotectionplan of the Csillaghegy Bay, Budapest
VIRAG L0 srsisnavmsisssesnscsms st shsvasssss 0057 0o ea 0010000 §E0108ssViEh s resn s n s sbor e amensnhenammeraete e e nmearatesans 273
A digitalis technika csapdai
The Digital Technology Traps
WEINREICH ZOIAN .....cocvirairicicni ettt st s s sttt st 277

D INIEAUOK o ousoonsasmiasss s s o e T S o s o vy oy e 281

EMT ' 9



NEMZETKOZI EPITESTUDOMANYI KONFERENCIA

Sajat porok minéségjellemzéinek vizsgalata
a Colas Eszakkd Kft. banyaiizemeiben

QUALITY TESTS OF FINES IN QUARRIES OF COLAS ESZAKKO LTD.

TOMPA Richard kézponti laborvezets!, tudomanyos segédmunkatars?

Colas Eszakkd Kft., H-3915 Tarcal, Malom u. 10., e-mail: richard.tompa@colas.hu’
MTA-ME Miszaki Féldtudomanyi Kutatdcsoport, H-3515 Miskolc - Egyetemvaros, Egyetem ut 17.2

ABSTRACT

Around the middle of the 2000s the domestic aggregate usage was exceeding really high amount. At
the end last decade there was a powerful setback in the production. In the forecoming period beside the
continuously increasing production need new and special requirements of road construction companies with
sensitive materials and more strict criteria in aggregate production. This article is focusing one of these
special needs — methylene blue tests — and introduce the development and test equipment in the Central
Laboratory of Colas Eszakkd Ltd.

OSSZEFOGLALO

A 2000-es évek kozepén az épitési alapanyagok felhaszndldsa jelentdsen megndtt. Emellett az utépitési
céli felhaszndldsra gydrtott aggregdtumokkal szemben tdmasziott kivetelmények az elmuilt iddszakban jelen-
185 valtozdson mentek keresztiil kiszonhetSen az vj eurdpai termékszabvanyok bevezetésének. Ez igaz az asz-
faltkeverdkek kévetelményeire, hiszen az ttépitésben haszndlatos technoldgidk, ide értve az aszfaltgydridst,
specidlis igényeket tamasztanak az alkalmazott kizetekkel szemben, mint példaul a zuizottkovek sajdt pordnak
mindsége, amely jelentds hatdst gyakorol az aszfaltkeverékre.

Kulcsszavak: aggregatum, metilénkék, MBy, agyagésvany-tartalom, Colas Eszakké Kft.

1. AZ EPITO- ES DISZITO KOVEK BANYASZATAROL

A nemfémes 4svanyi nyersanyagok banyaszata képviseli Magyarorszagon a teljes banyaszati termelés
nagyobbik szeletét, amelynek ardnya a rendszervaltds 6ta folyamatosan novekedett, és a 2000-es évek koze-
pén az Sssztermelés a 100 millié tonnat is meghaladta, majd a valsdgnak kdszénhetSen 2012-re 40 millio
tonna ald csokkent, amelybdl az épité- és diszit6kd ipari nyersanyagok termelése meghaladja a 8 millio ton-
nat [1].

Az utépitési célu felhasznélasra gyértott kdanyagokkal szemben a kévetelmények az elmalt idészak-
ban jelentdsen megvaltoztak az 0j eurdpai termékszabvanyok bevezetésével. Ez kiilondsen igaz az aszfaltke-
verékek kivetelményeire.

Az Utépitésben hasznalatos technol6giak, ide értve az aszfaltgyartast, specialis igényeket tamasztanak
az alkalmazott kézetekkel szemben, mint példaul a zizottkovek sajat poranak min6sége, ami jelentds hatast
gyakorol az aszfaltkeverékre. Ennek vizsgilatara a Colas Eszakkd Kft. Kozponti Laboratoriuméaban nagy
figyelmet forditunk.

2. SZABALYOZAS, SZABVANYOK

Az MSZ EN 13043 szabvanyban el6irast talalunk, az ,artalmas finomszemek” vizsgalatat illetéen. A
2013-as valtozatban kisebb modositast is tapasztalhatunk a korabbi kiadashoz képest a besorolasok terén,
ugyanis a kordbbi MBr10 és MBs25 mellé egy 4j, MBr7 osztalyt, bevezettek.

Itt - leegyszertsitve - a duzzadd agyagasvany tartalmat ellendrizziik. A metilénkek értek szerinti beso-
rolas akkor szitkséges, ha az aggregatum finomrész-tartalma 3-10% koz¢é esik, amit szamszerten -
metilénkék értékként (MBE) - kell megadni a szabvényban taldlhato tdblazat alapjn, a vizsgalathoz kapcso-
16d6 elbirasokat az MSZ EN 933-9 vizsgalati szabvany taglalja.

Napjainkban az utépitésben hasznalatos, a duzzado agyagéasvany tartalomhoz kapcsolodd eldiras,
amely annak értékét MBr10 értékben maximalizalja [2], kizar6lag az aszfaltkeverékbe kdlisztként bekeriild
termékek esetén igaz, ahogy azt az e-UT 05.01.13 (UT 2-3.602:2008) nemzeti alkalmazasi dokumentum tar-
talmazza. Az aszfaltkeverékek kévazaként szolgald aggregatumokkal szemben, Magyarorszagon nincs el6irt
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kovetelmény ezen értékeket illetéen, igy kell§ tapasztalat hidnyaban az megadandé értékként szerepel a sza-
béalyozasban. |

A hazai viszonyok kozott legnagyobb tomegben alkalmazott aszfaltbetonok esetén az e-UT 05.02.11
(UT 2-3.301-1) terméktipusonként rogziti a minimélisan alkalmazandé idegen kéliszt, nevezetesen meszké-
liszt, mennyiségét; egyuttal kikoti, hogy ennek mennyiségébe az alkalmazott kdanyag elszivott sajat pora
beleszadmithato, de csak akkor, ha a k6vaz mészkébol vagy dolomitbdl all.

3. A SZABVANYOS METILENKEK VIZSGALAT

A vizsgalati médszer elve az, hogy a megfelelden elékészitett vizsgaland6 anyag szuszpenzijahoz fo-
lyamatosan metilénkék oldatot adagolunk &s az agyagasvanyok adszorpciojat az adagolas soran, sziirGpapi-
ron ellendrizziik, hogy kimutassuk a szabad festék jelenlétét. Amint errél meggydzddtink, egy egyszerd
szamitassal megkapjuk a metilénkék értéket (MB, MBE), ami az adszorbealt festék grammnyi mennyisége
vizsgalt frakcié 1kg-jara vonatkoztatva.

A hasznalt eszk6zok tetemes mennyisége (biiretta, sziirbpapir, tivegbot, keverdszerkezet, mérleg, stop-
perdra, vizsgaldszita, f6z6pohar tiveglombik, szaritbszekrény, homérd, spatula, exszikator), a keverési sebes-
ség bedllitasa, a vizsgalat idejének és a festék mennyiség folyamatos dokumentaldsa és a csoppentés a vizs-
galo személy teljes idotartam alatti leterheltségét jelenti, és Jelentds hibaforrast rejt magaban [4]. Ezt a 2012-
ben elvégzett korvizsgalat soran is tapasztaltuk, amelyben 17 laborat6rium vett részt.

Az MB érték vizsgélata esetén legalabb 200 g 0/2-es frakcioju anyag elékészitése (B melléklet), MB
esetén ebbll 30 g 0/0,125 frakcidt vesziink goresé alé (A melléklet) (M) [4].

Fézépoharban 500 ml desztillalt vizzel keverjiik el vizsgalati anyagot. A keverd berendezést 600
1/min fordulatszdmra llitjuk és 5 percig keverjiik, majd a vizsgélat tovabbi részében 400 1/min fordulaton
folytatjuk [4].

{4

(3'/’3

1. dbra. A szabvdnyos metilénkék vizsgalat

1 perc utan Givegpalcaval csdppentiink a szlirdpapirra és az igy képz6d6 8-12 mm atmérdjt foltban el-
kulonithetd egy belsé sotétkék és egy kiils6 nedves zéna.

A percenkeénti csoppentgetést mindaddig folytatjuk folyamatosan adagolva a mar emlitett Sml festék-
anyagot, amig a belsd zéna koriil egy vilagoskék, kb. 1 mm vastagsagi, gyiirli alakul ki tartésan (1. abra),
Jelezve, hogy a duzzadasra hajlamos agyagasvanyok mar nem képesek tobb festékanyagot felvenni.

A gylirli megjelenése utdn 5 percig - tovabbi festék hozzaadasa nélkiil - percenként egy-egy foltot te-
sziink, és ha a gyfir{i tovabbra is fennmarad, akkor végére értiink a vizsgalatnak.

Amennyiben ez nem kovetkezik be és a gyfirii 4 percen beliil eltiinik, akkor még 5 ml, ha csak az 5.
percben, akkor csak 2 ml festéket adagoljunk és természetesen folytassuk az eljarast mindaddig, mig a gyfirii
5 percen tul lathaté marad [4].

A vizsgalat befejeztével az 8sszes felhasznalt festékanyag térfogatat, ami az 5 percig megmaradé6 gyi-
1ihoz sziikséges, ml-ben megadva jegyezziik fel (V).

Jlletve

M - a vizsgalati anyag tomege grammban megadva
V1 - a bejuttatott festékanyag térfogata milliliterben megadva [4]
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4. A VIZSGALOESZKOZ ES A VIZSGALATI FOLYAMAT BEMUTATASA

A Colas Eszakkd Banyaszati Kft., a Nemzeti Akkreditdlo Testiilet altal bejegyzett, Kozponti Laborja-
nak, fejlesztése a napjainkban aktudlis alapanyaggyéartds sordn fennallé mindségi kihivasokra jelent valaszt,
melynek soran a labor alapteriilete ndvekedett, illetve 0j eszk6zok keriiltek beszerzésre.

Az Gjonnan beszerzett eszkozok egyike, az orszédgban elséként, a Controlab félautomata metilénkék
vizsgéloberendezése, amellyel gyorsabba, pontosabba és objektivvé valik a duzzadd agyagasvany tartalom
meghatarozasa.

A metilénkék egy hatékony kationos festék, amelynek a fényelnyeld képessége 660-670nm kozotti
hulldmhosszon maximaélis (2. dbra) [3]. A fényelnyeld képessége az, amit a berendezés valojaban kihasznal,
szemben a hagyomdnyos eljarassal, igy nyujtva objektiv vizsgalatot, szemben a szabvanyos vizsgélattal.

A vizsgaloberendezés (T0054) az MB/MBr értékek mérésére alkalmas az EN 933-9 (és a francia NF
P94-068) szabvany alapjan. A hagyomanyos vizsgalathoz hasonldan itt is rendelkezésre all egy kever6 be-
rendezés (1), f6z6pohér (2), egy-egy iiveg a festékanyagnak és a flokkulansnak (3) és természetesen maga a
mérdberendezés (4), egy rozsdamentes acél, kezel6panellel ellatott eszkoz (2. dbra).

A laborans a f6z6poharban 6sszeallitja a vizsgalati mintdbél a szuszpenziot (¢és a metilénkék oldatot
is), majd az eszkozt bekapcsolva az automatikusan elvégzi a méréeella kalibralasat, majd amint azzal vég-
zett, a tesziet is.

Az eszkdz automatikusan adagolja és méri a festékanyag mennyiségét, illetve egy perisztaltikus szi-
vattyl segitségével végzi a mintavételezést, majd a minta a koloriméterre keriil, ahol megméri az oldat altal
elnyelt fény mennyiségét 660 nm hullamhosszon.

A teszt pontos és barmikor megismételhetd és annak elinditdsa utan a vizsgald személy szabadda va-
lik, barmilyen més tevékenységet végezhet.

A teszt elkésziiltével kijelzén feltinik a mért érték, majd elvégzi az optikai érzékeld felilleten a tiszti-
tasi ciklust minden egyes teszt utan [7].
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2. dbra. Az ésszedllitott vizsgdléberendezés és a metilénkék adszorpcios spektruma [3][6]

Amint a kiiszobértéket eléri (amikor a legnagyobb a fényelnyelés az adott hullimhosszon), még 2
vizsgalatot végez ugyanazon mennyiségii metilénkék jelenlétében. Ha az érték nem valtozik, akkor megkap-
juk a végeredményt, ha valtozik, akkor tovabbi festékanyag adagolasaval jabb elemzést végez, mint ahogy a
hagyomanyos vizsgalat esetében is [7].

5. EDDIGI TAPASZTALATOK ES KONKLUZIOK

A Colas Eszakkd Kft. banyainak NZ 0/2 (NZ 0/4) termékeit, a berendezéssel vizsgélva, a kordbbi —
hagyomanyos médon mért — értékeihez konvergalo eredmények sziilettek.

Ezen kiviilegy j61 homogenizalt, tallyai NZ 0/2 mintan, elvégzett méréssorozaton meghataroztuk a be-
rendezés szorasat, reprodukalhatésagat, ismételhetdségét, amelybél kitlnik a meglehetdsen nagy pontossag,
szemben a hagyoményos vizsgalati modszer korabbi korvizsgalat soran is megmutatkozé nagyfoki pontat-
lansaga.

A foltvizsgalat és a félautomata berendezés eredményeit azonos mintan dsszevetve a 2015/16 évi kor-
vizsgalat keretében torténtek mérések. Az eredmények kézhezvételét kovetden az eszkdz validalasat végez-
ziik el, hogy a gépi vizsgalat eredményei megfeleljenck az akkreditalt vizsgalat kovetelményeinek a késdbbi-
ekben.
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Az ilyen nagy mennyiségli vizsgalathoz, hogy az egyes banyak minéségi valtozasainak értékelését el-
végezziik, sziikséges lenne a berendezés hasznélata, amihez annak metrologiai sajatossagainak meghatiroza-
sa ¢s azt kovetSen validalasa sziikséges. A vizsgalatok szamanak névelésével a jelenlegi szabalyozas ellené-
ben - amely mindségi kovetelmény helyett a kbzet tipusanak szabalyozasaval kezeli a por mindségvaltozasa-
ban rejlé aszfalttechnolégiai kockazatokat - az alkalmazasi feltételek mindségalapi megkozelitése felé terel-
hetné a szabalyozast, igy nagyban befolyasolhatna az adott termékek felhasznalhatosagat.

Ennek indokoltsagat erésitik egyrészrol az asvanyvagyon gazdalkodasi torekvések, masrészrol a keve-
16 telepek sajatporokkal kapcsolatos 4ltalinos problémai, illetve a hazaité] eltérd, sok esetben a sajat porokat
nagyobb aranyban alkalmazd nemzetkozi alkalmazasi tapasztalatok.

Ezeket kévetden érdemes aszfalttechnoldgiai kisérleteket vegezni laborban és iizemi koriilmények ko-
zbtt, hogy a megfeleldséggel szembeni kévetelmények megfogalmazhatoak legyenek.

A szabalyozas tovabbfejlesztése az aszfaltgyartok szamara is kiszamithatobb, és tervezhetébb koriil-
ményekhez vezethetne, mellyel jelentds energia-, illetve tobbletkoltségek is megtakarithatéak volnanak,
amelyek a nem alkalmazhat vulkanikus porok kiszaritasa, elszivédsa, lerakasa miatt keletkeznek.
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