


Erd6lyi Magyar MffsZaki Tudominyos T6rsas6g "

Hungarian Technical Scientific Society of Transylvania

xvlll.

l gth

Bilnyitszati, Koh6s zati 6s Fcildtan i

Konferencia

Mining, Metallurgy and Geology
, Gonference

Brass6, 2016. iprilis 7 -10.

Bragov, April,T-10, 2016



Kiad6 / Publisher

Erddlyi Magyar Mtiszaki Tudom6nyos T6rsas6g - EMT

Hungarian Teshnisal Scientific Society gf Jlansylvania

Atudomsnv,o**.$rs;l'i#il"$,1?T;;r1'.Tl?l&'f:t'ffiltlT:1ff":oszterkivonatokat

History of science p?9"r, were veted$J Fe!ffr}iil"ft*toN, L6r6nd SILYE'

the plenary u'o e"oro#JiiTir'il- *a t",lfigf'"fl:ff::."""'

Ab6ny6szaIi€skohSszaticikkeketDr.GacvtPALFFYAndr6slektorSlta.

Papers in mining and metallurgy were veted by Dr' AndrSs GAGYI PALFFY'

Nyomdai el6k6szit6s / Desktop publishing

PRoKoP Zolthn

NYomda / Print

ROXER GruP S'A'' Kolozsv6r / Cluj

Tfmogat6 / SPonsor

Bethlen G6bor A 16 Zrt' - BudaPest



A konferencia szervez6je

Erd6lyi Magyar Mtiszaki Tudom6nyos T6rsasiig - EMT

BilnyilszaIi-Kohhszati6sFoldtaniSzakosztilly

Organizer

Hungarian Technical Scientific Society of Transylvania

Mining-Metallurgy and Geology Department

A konferencia tirsszervez6je

Brass6i Transilvania Egyetem

Co-organizer

Transilvania University of Bragov

A konferencia elniike / Chairman

Dr. MAnroN Istv6n

A konferencia tudominyos bizottshga / Scientific committee

Waxnx Ferenc
azEMT Fdldtani Szakoszthly6nak elnrike / president of Geology Dept. of EMT

Dr. MAnroN Istvfn
EMT Foldtani Szakosztilly lGeology Dept. of EMT

Dr. Srr,yn L6rind
EMT Fdldtani Szakosztilly lGeology Dept. of EMT

KovAcs Alpdr
azEMT Foldtani Szakoszt6lyhnaktitkhra / secretar of Geology Dept. of EMT

Dr. G,q.cyr PAr,rry Andr6s
az OMBKE tigyvezet6 rgazgatoja

general manager of OMBKE

Dr. Vancl B6la
Brass6i Transilvania Egyetem

Transilvania Universitv of Brasov

Dr. KovAcs J6zsef
Petrozs6nyi Egyetem

University of Petrogani



Pnocnnvt

A konferencia Programia

CsUrOnrOr, fPrilis 7.

1800 - 2200 regisztrhci6(City Center Hotel, Str' Traian Grozdvescu ' 
nf ' 4)

2goo -2200 vacsora (Sergiana center 6tterem, Bd. M. Kogalniceanu nr' 15)

PfNrnr, fprilis 8.

3oo - 2goo egdsznapos szakmai kir6ndul6sok

800 afdldtani kirandulds induldsa

Brass 6i rransilvania 6t"t-",,, K"nferencia Kdzpontj a mti gotti p arkol6b6l

830 a bdnydsz-kohasz kirandulds induldsa

Brass6iTransilvaniaeg""..*r"nferenciaKozpontjarnogottiparkol6b6l

2goo: 22oovacsora(SergianaCenter6tterem,Bd.M.Kogdlniceanunr.15)

Szonnnlr,fprilis 9.

Helyszin:Brass6iTransilvaniaEgyetem-KonferenciaK<izpont
(Str. Iuliu Mar iu nr. 41A)

g00

900

920

1050

1 110

1 130

1 300

1440

15s0

1600

TJIO

!720

1930

regrsztrhci6
konferencia megnYit6, koszdnt6k

plen6ris e16ad6sok
't 
otmr*.iror a CODEX tdgizene egyiittes e16ad6s6ban

k6v6sziinet
szekci6-el6ad6sok
eb6d (Sergiana Center 6tterem, Bd' M' Kog[lniceanu nr' 15)

poszterbemutat6k, szekci6-el6ad6sok

sziinet
szekci6-el6ad6sok
k6v6sziinet
szekci6-e16ad6sok

aitofoguaa, (Sergiana Center 6tterem' Bd' M' Kogdlniceanu nr' 15)

V,q.sARNA.P, iprilis 10.

hazaulazils

EMT



Pnocnnu

PLENARIS ELoADASOK
PLENARY PRESENTATIONS

Ulesvezetci / Chairman: MAnron Istvrfln

920 Fmrscn Lfszlf Zolthn

Magyar F lldghzthr o16 Zrt', Budap est

A gdztdrolLi Piac kih{vdsai

Challenges of the Gas Storage Market

9so Szucs P6ter

Miskolci EgYetem

Afelszin alatti v[2, mint ldthatatlan termdszeti erdforrds a Karpdt-medencdben

Groundwater, the Invisible Natural Resource in the Carpathian-basin

1020 Torn Pil
Miskolci EgYetem

Kep el emz d s alkalm az as a a tiiz el d s t e chnikdb an

ApplicationoflmageAnalysisinCombustionTechnology

1 i 1o-l 130 k6v6sziinet

Ul,lsvezetf / Chairman; KovAcs Alp6r

1500 KovAcs Istvdn Jinos, Fllus Gy0rgy, Sz.lso Csaba, TOnOr K6lmin'
Hruas K-toly, BERKEsT Mirta, PrNrnn Zsanett, Dfcr Jrilia'

LIPr.Ar N6ra, PArro Levente, AnAu L6sz|6,Nnunrrr Bianka,

Krss Jfnos, FLNcstt< Tam:is

Magy ar F ti ldtani 6 s G e o fi zik ai Intdzet, Budap e st

Kdrpat-pannon rdgid tercier geodinamikdia es a szubkontinentalis litoszfdrdidnk

fejkiddse
Tertiary Geodynamics of the Carpathian-Pannonian Region and the Evolution

of its Subcontinental Lithospheric Mantle

EMT



PlrNAnts rl6nonsox

A felszin atatti viz, mint l6thatatlan terrn6szeti er6forr6s

aKhrpitt-medenc6ben

Groundwater'thelnvisibleNaturalResource
in the CarPathian-basin

Sztics Pdter

Miskorci Egyetem *o^r',A1T1,lt-i^1#"fJ;Xt#Hffi1",1ilff":,ffjjeol6giai 
rnt'zetiransz6k'

Abstract

Kulcsszavak
Hidrogeol6gia,felszinalattivizkfuszletek'iv6viz'ilsvhnyviz''kutat6s

1.. Bevezet6s

2. Ilidro geol6 giai viszonyok a Kirp it-medence belsej 6ben

EMT



PlerunRrs eL6noRsox

hatilrcal osztott vizgyijtik,rrdl a kornyezet- 6s klimavfitoz6s hat6sai m6g intenzivebben jelentkezhet-
nek. E v6ltoz6sokra hidrogeol6gusainknak fel kell kdsztilniiik. Szomszddaink koziil Ausztria (1995),
Szloviikia, Szlovdnia (2004), Rom6nia (2007) ds Horv6torszhg (2013) azEur6pai Uni6 tagja. Veltik a
szakmai egyiittmiikdd6s a jogharmonizdcio 6s az eur6pai kdzds drtdkek mentdn 6lIal6ban ma mdr egy-
u"u.{ibb, mint a Duna-programokho" osatlakozott, de nem EU-tag Szerbia ds Ukrajna esetdben.

Hazirnk vizfoldtani adottsdgai egyftszt igen j6k, ugyanakkor a hidrogeol6gus szakembereknek
speci6lis, az alfhbiakban reszletezett fdldtani, hidrogeol6giai, meteorol6giai 6s geotemikus viszo-
nyokra kell sz6mitaniuk a Pannon-medencdben. Haz6nkviszonylag nagy tertiletein ugyanabban a nap-
t6ri dvben elofordulhat a felszin alattivizek,re is hat6ssal levo \rviz,belviz ds ak6r asz|ly. Avizkdszle-
tekkel foglalkoz6 szakembereknek a vizek hasznosit6sa mellett avizekkdrldtele elleni vddelemre is fel
kell kdsziilnii.ik Magyarorsz6gon.

Hazhnk v6ltozatos frildtani ds hidrogeol6giai kdpet mutat, ahol szinte minden, szakmai szem-
pontb6l izgalmas jelensdg megtalillhat6 egym6s kozeldben. Avizelliltds szempontj6b6l komoly jelen-
t6sdggel bir6 karszthegysdgeink hidrogeol6giai viszonyai [1] mellett tanulm6nyozhat6ak a hasaddkos
vulk6ni, magmSs 6s metamorfit k6zetek'igen drdekes vizrakthrozhsi viszonyai is [11]. A nemzetkozi
drdekl6d6s figyelmdbe keri.ilt Alfold ds a Kisalfrild sz6mos megold6sra v6r6 probldmitkin6l a hidro-
geol6gusok szitmdra. A szakmai 6rdekess6gek sokas6gSnak termdszeti okai kcizcjtt szerepel az,hogy a
Fold kdrge viszonylag vdkonyabb aKhrpdt-medence alatt, m6sr6szt az egdsz K6rp6t-medence jelenleg
is megfigyelheto tektonikai kompresszi6 rdvdn tdrrovidiilds alatt 6ll, amely tov6bb fokozza a m6lyeb-
ben elhelyezked6 vizad6 6s egydb fluidumtSrol6 cisszletek p6rusnyom6s6t.

Az Alfdld egdszet tekintve a rekonstruSlt felszin alattivizSramtlr ertelmezlse alapjSn kdt folya-
ddkhajt6 energiafajta jelenldtdvel kell sz6molnunk. Feliil egy gravit6ci6s folyaddkrendszer, mig alatta
a tektonikai kompresszi6 6ltal is gener6lt tulnyomdsos, vagy egyes emelked6 tertileteken alulnyom6sos
folyaddk6ramter talSlhat6 l7l. Az iileddkkdpz6ddsbol, fluidumhomdrsdklet-emelked6sbol ds tektonikai
kompresszi6b6l ered6 er<ls tulnyom6sok fon6shelyei uralkod6an a pre-neog6n aljzatkimagasl6 rogei.
Ebben a mdly, fojtott hidraulikus 6raml6si rendszerben a folyaddkok fiiggr5leges mozg6skomponense
egydrtelmiien felfeld ir6nyul. Azemlitett kdt nagy 6raml6si rendszer hat6rfeliilete igen komplex [4]:
mdlysdge az Alfcild ktil6nboz6 teriiletein m6g meghatirozilsra v6r. A csatlakoz6si z6na alakja 6s dina-
mikai jellege nagyon v6ltoz6, ds ftigg a hidrogeol6giai kornyez ettol, azaz a helyi domborzati, meteoro-
l6giai ds geol6giai viszonyokt6l. Az Alfitld kozetvSzdt egy komplex szerkezett pre-neogdn aljzatl
medence 7000 m vastags6got is eldro, fluidummal kitdltdtt neog6n tcirmeldkes iileddkdsszlete alkotja.
Magyarorszhgon a felszin alattikozetek p6rusaiban ds reped6seiben egy id6ben kb. 5000 km3 viz he-
lyezkedik el. Ez a mennyis6g tekinthet6 az un. statikus felszin alatti kdszletnek. A fenntarthat6 viz-
hasznosit6s szempontj6b6l sokkal nagyobb jelent6sdgri a dinamikus kdszletek meghatilrozhsa. Orsz6-
gos szinten a felszin alatti, fenntafihat6 m6don kitermelhet6 vizkeszlet 2 km3lev kortil alakulhat,
amely dftdket tovdbbi kutat6sok pontosithatnak. Az iileddkes dsszletek mellett a felszin alatti vizek
kitermeldse szempontj6b6lhazhkbanjelent6s szerepet jhtszanak a repedezett (karsztos ds vulk6ni) viz-
ad6k is.

3. Felszin alatti vizek a vizelldtdsban

A vil6g vizellfithsiban a felszin alatti viz fitvette a vezeto szerepet a felszini vizkeszletekt6l [ 1 3 ].
Eur6p6ban ma m6r a vizellltds 7 5%6-a, migMagyarorszSgon tcibb mint 95%o-a szhrmazik a felszin alat-
ti vizekb6l. Bhr az iv6vizell6t6 kozmrivek napi kapacithsaMagyarorsz6gon 4,5 milli6 m3, az dves ter-
melt iv6viz mennyisdge csak kb. 700 milli6 m3. Az iv6viz mellett az 6svhny- 6s gy6gyvizeinket, vala-
mint a hdvizeket is mag6ban foglal6 felszin alatti vizkdszleteink m6g inkdbb fel6rtdkel6dnek a krizel-
jciv6ben, hiszen egyre szaporodnak a Fcild lakosainak m6r jelenleg is mintegy fel6t 6rinto vizellfithsi
probl6m6k. Sajnos av67toz6 term6szeti feltdtelek ds adotts6gok mellett felszin alatti vizkdszleteinket is
vesz6lyeztetik azok az emberi hat6sok, amelyek egyreszt a kdrnyezeti elemek szennyezod6sdben vagy
pdld6ul az lghajlatvilltozisban fejtik ki hatiisukat. Erdekes hidrol6giai kiilonbsdg, hogy a szomsz6dos
Rom6ni6ban a vezetdkes vizellSths ma is dont6en felszini vizkdszletekre t6maszkodik.
Magyarorszhgon a felszin alatti vizek esetdben a gyak t5l t
is elkiilonittink. A parti szrirdsri - a foly6k kavicsteras is
ket is ide soroljuk ahazainevezdktan szerint. E vizkd a -
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Az ut6bbi hrisz dvben az ilsvfinyvizfogyasztilsjelentcisen n6tt nemcsak Magyaror szfryon;de a vi-
l6gon mindentitt' Az ilsvdnyvizfogyaszths ma mdr szervesen hozzhtartozik a J[eszsdges 6letm6dr6l
kialakitott kdpzetiinkh<iz. 2013-ban 6s 2014-ben hazfunkban az egy fore jut6 hsvtrnyvizfogyaszt1s II7
literlf6lev kortil alakult (1. dbra). A kiv6l6 term6szeti adotts6gokat j61 jellemzi, trogy siinte minden
isvdnyviztipus megtalalhato Magyarorszagon [3]. Igenyeink 6s egdszidgi 6llapotunk izerint villasztha-
tunk a kdnes, a rudontattalmf, a savanyf, az alkalikus, a fdldes-m.sr.r, a konyhas6s, a kesenis6s, a
vasas ds a j6dos, valamint a br6mos iisvilnyvizek kdzul. Jelenleg tribb mint <itven kiilinb 6zo hazai pa-
lackozott \svdnyviz kertil kereskedelmi forgalomba. Az fsviriyviz nerncsak az emberi szewezetre
gyakorolt kedvez6 hathsa miatt fontos, hanem a szdpsdgiparnak is kitrin6 alapanyaga (pdld6ul termd-
szetes iisv6nyviz alapi kozmetikumok). Az is emlitdst drdemel, hogy haz6nkb an-ai""it6kes iv6vizek
nagyon sok helyen ilsvdnyviz minosdgriek,Igaz, kcizegdszsdgiigyi wempontok miatt kl6rozottak, illet-
ve egyes viddkeken enyhdn melldkiztiek. Ezert fordulhat elo az is, hogy az olcs6 ds a mindig rendelke-
zesre 6116 csapvizek helyett sokszor a szubjektiv igdnyeinknek jobban megfelelti, de a fajlagosan dr6ga
6sv6nyvizeket rdszesitjflk elonyben.

Az 6svhny- 6s gy6gyvizekigazi erteket els6sorban avizbenoldott kdmiai elemek, 6sv6nyi anyagok
f eazgk minosdge ds mennyisdgehathrozza meg. E tekintetben ahazai 6s az egdszKirp6t-medencdben
gfOfgrdutO ilsvhnyvizek sokkal gazdagabbak ds drtdkesebbek az Eur6pai UniO egydb tertiletein felt6rt 6s
j6val higabb dsszetdtehi 6sv6nyvizekndl. A K6rp6t-medencdben aHaigitaviddke-iekinth eti5 az egyikleg-
jobb 6svdnyvizlel6helynek, ahol alig tdbb mint 6000 km2-es tertileten fantasztikus vdltozatoss6gb* forA,rl-
nak elo a ,$owizek". A komplex vizftildtani viszonyok mellett a sz6ke
lyamatai szint6n hozzfijfirulnak az itt tal6lhat6 felszin alatti vizek igen
Az 1806-t6l palackozott Borsz6ki ilsvinyviz nem vdletlentil nyerte el
1873-ban. A hazai gy6gyntizmts szdmhra nagy jelent6sdgri, hogy korm6ny zati timogat6ssal igen jelent6s
fejleszt6sek tcjrtdntek az elmiTt dvtizedben. Tcibb mint t to tnianoao-fejleszt6si prijekt kapon i6^ogu-
tist' Az Orsz6gos Gy6gyhelyi ds Gy6gyfiirdoi.igyi Foigazgat6sdg nyilv6ntart6sa szerint Magyarorszk{on
mintegy ezetk1tszia hevizlcrft, hetven gy6gyflirdo, 6t gy6gybarlang, ot h.lyrrini kitermel6sii iszaptel-ep,
egy mofeffa 6s tizenh6rom gy6gyhely talillhato. Nemzetk<iii risszefiiggdsb in hazhnk a termillvizben teg-
gazdagabb elso cit orszilgkoze l,rrtoztk A fejlesztdsek eredmdnyekdnima mdr kb. negyven naw, neTlzet-
kdzileg is elismert gy6w- 6s term6lvizre dpiilo krizpont van Magyarcrszilgon. GyZgyvizkeszleteink a
gy6gyhatrisok sokfele
fiird6tan) tudom6nya
r6k sor6n egyrdsztviz
Ezeket a hat6sokat haszniija fel a hidroterhpia. A hidroterdpias hat6sokat kiegdszitik a gy6gyvizben oldott
allapotban tal6lhat6 6sv6nyi anyagok ds elemek hat6sai. Ahazai gy6gyvizekorvosi hat6sainal vizsg1Iata 6s
mindennapi orvosi gyakorlatba val6 bevezetdse a cdlja azolaaki-n*uikutat6knak is, akik a kcizelmriltban
megalapitott6k a Nemzetkcizi Balneol6giai Kutat6 Kozpontot. Fontos lenne, hogy az egyetemi oktat6son
beliil legyen 6n6ll6 balneol6guskepzes is. A Miskolci Egyetemen2076-banindulhat *ijor^unbevezetett
Balneoter6pia szak'trinyitov6bbkdpzdsi szak azEgeszslgigyi Kar ds a Miiszaki Frildtudomanyi Kar kdzcis
szervezdsdben.

A jdv6ben a hidrogeol6 giilnakjelent6s szerepet kell j6tszania a geotermikus energia felhaszn6l6s6-
nak noveldsdben is. A 30 'C-n6l melegebb hdvizeknek igen jelent6s szereptik van a ho,lil errre az energia
felszinre hozatalilban ds hasznositds6ban. Bonyolitja ahelyzitet,hogy atermillvizek aKfuptt-medencdben
sok helyen hidraulikailag tisszefiiggenek azivoviztermeldire haszndlirdtegekkel. Speci6lis vizgazd1kod1si
shatdgia kialakit6srira van sztiksdg annak drdekdben, hogy fenntarthat6 

^OOotr 
eldgithesstik ki egy adott

teriileten a felszin alattivizre alapoz6 iv6viz-, gy6gy6szili c
y{amint a K6rprit-medence kimagasl6an j6 geotermikus
hdvizfelhaszr6l6si lehetcis egeit azut6bbi iddben t6bb kiv6l6
szdg teriiletdn a felszin alatr a ftld belseje felol az 6tlagos loldi h66ram drtdke kb. 90 mWlnf ,mig a geo-
termikus gradiens 30-50 oclkm drtdktarlom6nyb an viTtozik. Ezen adatok birtok6ban meghat1roihutt -orsz6g elmdletileg rendelkezdsre 6116 teljes dinamikus hokdszlete, amely tribb mint 8000 MW. Ehhez kd-
pest a geotermikus energia tdnyleges hasznositas5nak mdrtdke jelenleg sokkal kisebb. Az igen villtozatos

jellegri 6s tipusri geotermikus energia hasznosit6sa
6ro16 neogdn kdpz6dmdnyek 6ltal6ban tulnyomdso-

az aljzatbanmdg az S\oh-ot is meghalad6 tulnyom6-
lehet6sdgeit.
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m6rtzket rer E n"rv"iJi'roilH^'a;T,#JTtilffifilir",'fi"fi":f#T*,*il,ltt]T ::;:i:"x
se get c sottent6s e- drdekEb.ti r"1 t. rrteni. kell. A j ov6ben emellett

viztirreied troenergiai anak optir aliz6l6s6ra, a t6bbl6pcs6s hasz-

smegval6sit6s6ra,ahasznositSshat6sfok6naknovel6s6re'Ahaza\

fenntarthat6 geotermikus energiahasznoritar* egy igen j6p 6lda azut6bbi dvekbol az a miskolci nagy-

l6ot6kti beruh6z6s, amelynek eredm6nyek6* iet*jtiit rorep-nur6pa legnagyobb geotermikus ho-

eromtive mintegy 50 MW fritdsi kapacitdssal'

A nagy entalpiajri, 100 .c vizh6mJisdklet feletti rendszerek ldtesitdsdnek alapvet6 celja az

elektromos Jnergiatermel6se, illetve az egysdgnyi elektromos ener

gYiitte
stYdn,

il;h;r"k .aai! .,"rn var6surtak *Xt J?r-.-*"o",rceue? Egv sikeres-geotermikus koncesszi6s

p6ly6zat"r"a*eny"tZnt nutiorryu terregeu*lJrvt"[elozetes ha"iik'ttut*sok egy EGS- (HDR) tipusti

er6mti kifejleszt6s6r.. ga, az i}embizto, -1i11Oie' sor6n sz6mos mriszaki probl6m6val kell megktiz-

deni, ugyanakkor a nagy m6lys6gti EGS-rendszerek elvileg tobb helyen is telepithet6ek lenndnek a

medencealj zatban M agyarorsz6gon'

5. Osszefoglalfs

Az iv 6v izell6t6sban j elentos

kiemelked6 termdszeti 6rldket k6p

amelyek szdlesebb koni hasznosit

aruanyuir"t et gyOgyutrek marketingje drdekdben sokat javithar a

EMT
22



PteruRnrs el6nonsor

zici6kon ds a hasznosit6si lehetosdgeken. Tiszt6ban kell lenni azzal, hogy felszin alatti vizeink nem
kimerithetetlenek, s6t az Alfdld egyes teriiletein a kihasznrlltshgmhrjelenleg is kdzel 100%-os. A jo-
v6ben mdg fontosabb6 v6lik, hogy a hidrogeol6gusok az eddigiekndl megbizhat6bban adj6k meg loi6-
lis vagy region6lis ldptdkben a felszin alatti hasznosithat6 vizkeszleteket. Az energetikai cdfti hdvizek
visszasajtolas6val r€szben fenntarthato az fnvfiny- €s gy6gyvizeket is magukban foglal6 mdlyebb rd-
tegvizes rendszerek hidraulikai 6s vizmindsdgi viszonyai. 86r a prognosztiz tiI 1ghajlalv1ltozitsi forga-
t6kdnyvek alapjin a feTszin alatti vizkeszletek ndmi cscikkendse v6rhat6, a biztons6gos 6s fenntarthat6
iv6vizellfitds gener6ci6kon kereszftil biztosithat6 hazfuikban regioniilis vizellftto rendszerek rizemelte-
tdsdvel, valamint a mindenkori korm6nyok 6ltal tSmogatott megfelelo nemzeti vizgazdillkod6si stratd-
gia alkalmazhs|val.

6. Kiisziinetpyilvdnftds

Az ismertete Egyetemen rntikodo Er6forr6s
Gazd6lkod6s Kiv6l .2lA-t1l1-KONV-20 projektjd_
nek rdszekdnt- az n- az Eur6pai Uni6 ai Szoci6_
lis Alap t6rsfinanszirozhs|val val6sult meg.
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