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Kedves Olvaso!

A korabban tavoli jelenségnek vélt klimavaltozas az utdbbi években megyénkben is
kézzelfoghaté valosagga valt: gyakoribbak az extrém idéjarasi korilmények, tavaszias
teleket kovetnek télies tavaszok, tobb napig tartanak a nyari héségriadék. Idénként a
vizek bésége, maskor azok hidnya okoz problémat. Ezek a jelenségek alkalmazkodast
igényelnek résziinkrdl. Tehetetleniil kell viselniink a megvaltozott helyzetet vagy
tehetiink-e valamit az éghajlatviltozis mérséklése érdekében? A Hajdi-Bihar Megyei
Onkorményzat klimavédelmi palydzata egyértelm( igennel valaszol a kérdésre. A megyei
Klimastratégia kidolgozasa, az érintett szakmai és tarsadalmi szerepldk egyiittmiikdése
és a széleskérben megvaldsitott szemléletformalds hatékony médot biztosit a valtozasok
megértésére, elfogaddsara és az alkalmazkodasra. Bizom benne, hogy megvalésitott
akcidink inspiralni fogjdk a telepiiléseket, intézményeket, helyi kdzosségeket a tovabbi
cselekvésekre kirnyezetiink védelmében!

Pajna Zoltan
a Hajdu-Bihar Megyei Onkormanyzat elnéke
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A FELHAGYOTT SZENHIDROGEN IPARI KUTAK
FELHASZNALASANAK LEHETGOSEGE] A HAZAI
GEOTERMIKUS EROMU FEJLESZTESBEN

ILYES CSABA, DR. SZ{jCs PETER, DR. ZAKANY] BALAZS,
ZAKANYINE DR. MESZAROS RENATA

Miskolci Egyetem, Kérnyezetgazdalkodasi Intézet
E-mail: hgilyes@uni-miskolc.hy

Absztrakt
Magyarorszigon a felhagyott mélyfirdsi kutak szama kb. 5100 db-ra tehetd. A Miskolci Egyetem
PULSE projektjének kittizott fontosabb feladatai a Féldi energiaforrasok hasznositaséhoz kapcsolédé

témateriletet mutatjuk be.

Kulcsszavak: geotermikus energia, felhagyott kutak, tjrahasznositds, CH-kutak

1. Bevezetés

Napjainkban, a vilag energiatermelésének strukturajiban a fosszilis energiahordozdk
dominalnak, és egyben okoznak nem kisszdm kérnyezetvédelmi problémat. Mindemellett
ezekhez az energiahordozokhoz (4gy mint a szén, olaj, természetes g4z) kapcsol6do
energiavalsag egyre komolyabb kérdésként jelenik meg (Lior, 2008). Eppen ennek
készénhetSen a megujulé energiaforrasok és a zéld energia kutatdsa egyre vonzobb

0sszehasonlitva a geotermalis energia alkalmazasaval, ez g fajta energiatermelési méd
rendkiviil elénydsnek mutatkozik, hiszen nincsenek szennyezGanyagok, és mindemellett
megijulé energiaforras. A fentieken tdl, jol ismert, hogy a vilagon megkézelitSleg 20-30
millié felhagyott olajkit létezik, ehhez hozz4adva az egyéb célbél késziilt, lezart kutakat, a
végs6 szam jéval nagyobb lehet. Magyarorszagon a fellelhet$ felhagyott mélyfirasi kutak az

vizsgélata (Kujawa et al, 2006).

A Miskolci Egyetem PULSE projektjének Kkitiizott fontosahb feladatai a Feldi
energiaforrdsok hasznositasidhoz kapcsolédé hatékonység nével6 mérnéki eljarasok
fejlesztése. Az Alkalmazott Féldtudoményi Kutatéintézet és Miszaki Foldtudoményi Kar
kézos kutatécsoportja wjszer( tudomanyos munkat kivan végezni a hazai természeti
energiaforrdsok fenntarthaté kiaknazasdnalk témakérében, kiilongs tekintettel a
kivetkezgre:

. _




ése 6 kben mért
2 rsz4ei hasznalatban 16v6 és felhagyott kutak elhely.e’zkedese és eze
1 dbra: Magyero ; hémérsékletek eloszlasa (Tulinius et. al alapjan)

valamint; o )
3. Medd§ és hasznalaton Kiviili kutak energetikai hasznos{th

A kivetkezékben az utébbi témateriletet mutatjuk be.

atésaga teriileteken.

2. Magyarorszagi geotermalis viszonyok

; P talalhaté, geotermikus adottsagai mégis
4. bar nem aktiv vulkani teriileten I P Alvséopel
eu:f')?)is'{a;zrrian%zetkézi viszonylatban is kiemelke?aek. I\élgg;g 3(1}1/(1::;62?2:1;??1}7 étii).
? , o ben az atlagos 20U- !
torténé emelkedése, ~ 45 °C/km, 5’;zer’n 4r 35-40 °C, 1000 m-ben 55-60 °C, 2000 m
i Slysé az atlaghémérséklet mar 3o5° - : \szih
Ig;lz 50,0 :1 meggf gki?)rfl)-llo °Cg, a melegebb terﬁleteken,akar }20-1 30 kC }112}::;.1( iége\f;gy
H{e'lcitlst?'gbbeii mglységig megtalalhato ti‘)rmelékes" ﬁl(e,dekekpoé [h(‘)rr;076%‘én it
o dgzett mészkabdl, dolomitbol az orszag terilletének tobb min
repe , QOIOTTH -
30°C-os termdlviz telap 1 Sthli 8’2\12?)]{3&2)?131(?(3 1000 - 2000 m mélységbdl termelnek.
4oi geotermikus guta SRS By e s : Alyséoi
o S’Zagtllagsonlé és tpikus. A vezetd béléscsd atmérdje mintegy 'E:io o r;‘goaggog
Akutak,,fegeféte;?n] egy a 171" (4445 mm) atmérdji fﬁrleu}de_llj-fMalrli a]:ban 9 5/8"
i o rartoményban egy a 12 %’ (444,5 mm) Atméroju Hro yae itésre a 8
to kB TE B k ki. Végezetill egy 7” (177,8 mm) csO keriil beépités

b 9 N " > OV n ve V k ( I Oth &
( ' 5 1 5lé O inden esetben cementezve anna
/2” (215 mm) fﬁrolyukban. A bEIESCS ek mi :

A

P o inBségi na
enalloképességiiket és anyagminos : € &l
BObO:;azg(;?e]l‘vggsoknak iell megfelelniiik, hiszen a hasznalat soran nagy sotar

igen

ité 6 g nal vastagabb
hémérsékletd vizek hat4sainak vannak kiteve. ]elletlzlzoen az atlagos g
castal indsé v ialakitasra.
cségfalazattal és magasabb anyagmmoseggel keriilnek kiala

3. Kutak felhagyasa

. t"
t és furélyukakat, amelyeket nem termeltetnek Felfiiggesztet

% s " . ek tovabbi
o bbel & hataridén belil mar nem terveznex LOVErT

Azokat a kutaka

191

gondosan meg kell tervezni és a jévahagyott miiveleteket szigorii ellendrzés mellett kell
elvégezni.

A tevékenység idbleges felfliggesztése lehet:

* rovid ideji - amikor a furas befejezése utdn a kit Kivizsgalasra var, vagy

* hosszi ideji - amikor geoldgiai megfontolasok, Gjra értelmezések, technolégiai fe-
jlesztések miatt kell a munkalatokat sziineteltetni~ ennek idejét is meghatarozza, a

Banyatorvény a hosszu idore val6 felfiiggesztés megfogalmazas azonosul a korabban

megfogalmazott idéleges felhagyas fogalmaval, mivel mindkét esetben a kiitszerkezet

és a csOfej sértetlen marad.

Avéglegesfelhagyas kovetelményeialegszigoribbak, mivel a kiit felszini zaroszerelvé-

nyeit eltavolitjak, tovabbd a bels6, nem cementezett béléscsé rakatok jelentds részétis

visszamentik. A végleges felhagyas a kornyezet teljes rehabilitaciojat is megkoveteli.

Mind az id6leges, mind a végleges kitfelhagyast csak akkor lehet végrehajtani, ha:

e akut felszin alatti része biztonsagos korilmények kozott van,
e nyomasalld,

* tovabba biztosftani kell, hogy a csifej eltavolitisa utdn sem indulhasson meg dramlas
a katbél.

4. Geotermikus rendszerek

A geotermikus rendszereket a miikodésiikhoz sziilkséges 3 alapelem - tirolé, fluidum,
héforrés - jellege, eredete alapjan 2 f6 csoportba oszthatjuk:
» hagyomanyos (konvenciondlis), hidrotermalis rendszerek meglévé tarolék termelé-
sével;
nem hagyomanyos, mesterséges, javitott kihozatali geotermikus rendszerek:
e meglevd rezervodr ateresztOképességének javitasa (EGS)
e 1j, mesterséges rezervoar létrehozasa (HDR).
* egy kutas, dupla cséves rendszerek hdcseréld folyadékkal (Sziics et al,, 2017).
| A geotermikus energia hasznositdsa dltalaban tobb hémérsékletlépcsében, tin. kaszkad
1 rendszerben torténik. A rezervoar és a kutak altal biztositott legmagasabb hémérséklet(
!‘ hasznositasta gazdasagossag ndvelése, a geotermikus energia minél teljesebb kihasznalasa
| érdekében lehet8ség szerint alacsonyabb hémérsékletigényii alkalmazasok bevondsaval
egészitik ki (kaszkad rendszer) (Toth & Bobok, 2013). A geotermikus energia hasznositasi
madjai az alabbi nagy csoportokba sorolhaték:
Villamosaram-termelés:
e Szaraz tlhevitett tAroldra telepitett erémf;
e Forrd vizes taroldra telepitett erémfj;
o Kettdskozegl (binaris) erémii
e ORG;
} ¢ Kalina;
Kozvetlen héhasznositas
Epiiletf(ités (egyedi vagy tavfiités), hasznalati melegviz (HMV) szolgaltatas;
e Ipari hészolgaltatas;
Mezbgazdasagi alkalmazasok (iiveghaz, féliasator fiités, terményszaritas stb.);
¢ Balneoldgia, wellness;
* Halgazdalkodas, halastavak;
e Jégtelenités;
Hészivattyuval ellatott kis mélységii geotermikus rendszerek (hdszivattyizas).
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5. Lehetséges hasznositds feltételei

A mélyfardsok kialakitdsa tébbféle Célzattal’ i§ ke%défd’het. Anll.enlny}iben’j?[l lr;r:leé:;t
foldtani kérnyezetben, konkrét céllal torténik a fl:ll"'aS mélyitése, az tortt?rll et gazizjrmzésé
olajtermelés, viztermelés (geotermalis haszr}o’mta?) vagy pl egy ten;l fal{t T?OIE s
céljabdl, sth. A kutak mélyitése sordn, a kialakitas minden esetben igazodik a felha
Ce]};?s].hagyott kutéllapotanak, és az egyéb viszonyokl}a’k megfelelden egy, 1Ile"rv'e tOnglbl:ls
rendszerben is torténheta felhagyott kit ljjrahas:znosnasa. Egy kut;asﬂhaszgosnas ese Obb,
igynevezett duplacsives rendszer keriil beépltésre, ekkorfﬂ me,glevo ren szeren n?gyéleti
nérték( valtoztatist sziikséges eszkozolni. Az egykutas és két kutas ren szer elm
elépitését a kivetkezd abra mutatja be. N o

e](églztngs;gi szempontb6l megvizsgalhatjuk, hogy Iehetséges e megtakarligst fszcczizlig;
:gy felhagyott kit Gjrahasznositasaval. Ehhez alapul vettiik MZ ’LlllkaV\f!’S e ké.[tsé “
2016), amelyben tsbb geotermikus kut (24%00-4600m mel.ysgglg) L}lrlasgﬂ Okgan
Slemzik, amelyeket 2009 és 2013 kozétt létesntettek” az An.nenk'al, E’gyesg. t a}f']']t '
USA). Atlagosan elmondhaté, hogy egy darab termelo @t klallaleasanak ossze3s o.uls?ge
tb. 5,7 millié dollarba (kb. 1,5 milliard forint), mlgla v1§szas’a]t010 kutak kb 6 knl]; 30 ;
1,6 milliard forint) Kkeriilnek. Altaldnosan megﬁlllapltha_to, hog;:' a flrasi ko segek
-x’ponenciélisan nének a mélységgel, amit nehéz korn}{ezetluadqtt:sagok eredmen}fez’rgn:
ermészetesen egy-egy kut kialakitasanak nem a.tel]?s koltségét le’helt l?e,giakaﬁle i
gy falhagyott kit djranyitdsakor, hiszen sziamos lvtlzsrgalatot eset!eg ata{ a dlta,nls_ eetbegr}lr
lvégezni, de minden bizonnyal a furasi kéltség €gy Joresze megtakarithatd, idedlis es

shat a kéltségek j6 része nem jelenik meg.

. Osszegzés

A magyarorszagi felhagyott kutak geotermikus céllal térténd hasznpsfthatc’)séga. ft'ibb
3 lggvényé £ 6. Minden felhagyott kit esetében a specifikus

arameter fliggvényében mérlegelends. : ] ;

llemzék jeleﬁtc’is kockazati tényezét képviselnek. A merlegelel?do’pararzleterek magukb{a

glaljak a geolégiai, geofizikai, hidrogeoldgiai, hémérsékleti tényez6k mellett a kit

[~]
|
1Ll

,
SR | '

2. abra: Egy és kétkutas hasznositasi rendszerek elméleti felépitése

]
{
1
|
i

informacidkat (foldtan;, hidrogeolégiai sth,
biztosit illetve 3 felhagyott kutak esetleges
projektek koltségeit csokkenthetik,

Koszonetnyilvinigs -

A tanulmdny a MMOP—4.2.1.B—10/Z/KONV-ZOI0-0001 Jelil projekt alapjdn, a “Féldi energiaforrdsok
hasznositdsihoz kapesolids hatékonysdg novels  mérngki eljdrdsok fejlesztése” cimig
GINOP-2.3.2-15-201 6-00010 azonosits szdmi pr j

ofekt részeként - qz Uj Magyarorszég Fejlesztési Tery
keretében - az Eurdpai Unis tdmogatdsdval, gz Eurdpai Szocigiis Alap tdrsfinanszirozdsgal valésul
meg.
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