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Bevezetés

* Aklimavaltozas hatasainak vizsgalatahoz
fontos a determinisztikus,
szabalyszer(iségek felkutatdsa;

* A DFT-alapu spektralis elemzés az ilyen
determinisztikus komponenseket kutatja
fel.

e Szamos adatsorban keresttink ciklikus @
paramétereket, amik alapjan Q\___‘_/’)

szabalyszerUség taldlhaté a csapadék-
adatosorokban.

Ciklusok felkutatasa
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Elméleti alapok

Valés és képzetes tagok a sinus-
cosinus tagok sulyat adjak.

y(t) csapadékmennyiségekben
keressiik a determinisztikus
periodikus komponenseket.

© = cosG1) = o5 (F¢) = cos(on o) = cos 2
cos(t) = cos Znt = cos Tt = cos nTt: = cos (2mft)

f= (%) cos(2rft) és sin(2nft) alapjan

komplex Fourier-spektrumok
A=cos (2uft + @)

RelF(f)] = L £(e) cos(2mft) de F() = ACH)e )

miF(]= [ ) sinCenf) ar

Debrecen éves adatok
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Debrecen havi adatok

Havi adatok alapjan:
Id&szak: 1901. januar. — 2010. december.
1320 hoénap

Mintavételi kdz: 1 hénap =e
Debrecen: 5=
43 ciklus = -
ie

1 éves (AY(T) o =100%), H 7
féléves (AY(T), ., =57,64%) ie
Tobbi mellékciklus B
5 -
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Elméleti alapok

* Akilénboz6 ciklusokhoz kapott A(f)
amplitudd slrliség és a @(f) fazisslirliség
alapjan visszaallithatd az eredeti y(t)
csapadék idGsor:

+fn
yt) =Y +f A(f)ellenft+@Dlgf
0

* AfG és mellékciklusok periddusidgit
valamint a hozzajuk tartozé amplitudo és
fazis értékeket hasznalva meghatarozhaté
a csapadékmennyiség determinisztikus
okokra visszavezethetd idGsora:

y(t)et = Y+ ZA cos[z (t—1901)+d>(T)]
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Debrecen elérejelzés

* El6rejelzés 10 dominans ciklus alapjan

Foos = 0,6893 o 0,7167

e Ellendrzési fazis: 2011-2016

e 1901 és 2010 kozott: 574.8 mm/év atlagos
csapadék, szoras 89.7 mm/éy,

Annual precipitation [ mm |
g

* Az el6rejelzési idGszakban, az atlag 546.7
mm/év, a szoras 56.5 mm/év.
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Debrecen el6rejelzés

* El6rejelzés 18 dominans ciklus alapjan

e Tanitasi fazis: 1901-2010

~ Finq = 0.7339 Fo = 0.5169
* Ellendrzési fazis: 2011-2016 I
Enm o+|l TT 1 T
* Csapadékértékek 450 — 650 mm kozétt. 5 % J*ﬁl " &w AT T
N :Iii P\"h ¢ ‘xf’olw’.- ﬁznj{l|ﬂﬁ'l
- 1901 és 2010 kozott: 574.4 mm/év atlagos & |f} | ,{‘}' A | f‘]- ’ﬁl};i‘lﬂ
csapadék, sz6ras 98.7 mm/éy, Em CHIPY | r k R
* Az el6rejelzési id6szakban, az atlag 559.7 .
mm/év, a szords 66.1 mm/év. 70 1 3 10 0 2

Debrecen elérejelzés

P Lo Lo Lo . . cali 7 =0.7167
* Ellendrzési fazis mérési adatai a KSH e e
adatbazis alapjan. ' '

i

. ® Calculated on 18 cycles

1 ® Calculated on 10 cycles

@ Registered

b | g
b
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* 2011, 2016 nagy kiilonbség a szamolt és
mért értékek kdzott

* Az idB&szakban a szamitott értékek trendje
koveti a mért értékeket.




Wavelet elemzés

Debrecen wavelet

* A 4.3 év hosszusagu ciklus wavelet-e

*  Négy maximum érték:
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e Az 1910-, 1960-, 1970-es évek dominansak

Rx,y (4,3 year)

e 2000-es évek kevésbé dominansak. os |
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Debrecen wavelet

* A 3.6 év hosszusagu ciklus wavelet-e

* Négy maximum érték hasonld helyen,

mint az el6z6 esetben

* Az 1910-, 1930-, 1970-es évek dominansak

e 2000-es évek kevésbé dominansak ebben
az esetben is.
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Debrecen wavelet

* A5 és 5.6 év hosszusagu ciklus wavelet-e

¢ Hasonlé maximumok

* 1918 és1971

R,y (5,6 year)
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Debrecen wavelet

* 13.5és 31.6 év hosszusagu ciklus
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Debrecen wavelet

* Ciklusok dominanciaja egy éven belil

e Vizsgdlt évek: 1918, 1958, 1994
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Osszefoglalas

* Nagy szamu ciklus éves és havi adatokbdl

*  Megbizhatd elGrejelzés, magas korreldcids
értékkel 2030-ig

* Ciklusok id6fliggésének bizonyitasa

* Tovabbiiranyok:
* Kapcsolat a talajvizzel
* Kapcsolat a rétegvizzel

KOszOnetnyilvanitas

A kutatdmunka a Miskolc Egyetemen Mdszaki Foldtudomanyi Karanak
GINOP-2.3.2-15-2016-00031 jell ,Innovativ megoldasok a felszin alatti
vizkészletek fenntarthatdé hasznositasa érdekében ” cimi projektjének

részeként —a Széchenyi 2020 program keretében — az Eurdpai Unid
tdmogatdasdaval, az Eurdpai Strukturalis és Beruhdazasi Alapok
tarsfinanszirozasaval valésul meg.
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