V. KORNYEZET ES ENERGIA KONFERENCIA
& ENERGIA A MINDENNAPOKBAN VERSENY

Aprilis 12. csiitorték
10.30-11.00 Regisztracié
11.00-12.45 Megnyito, plenaris eléadasok

PLENARIS ELOADASOK

11.00-11.15 Pajna Zoltan, a Hajdu-Bihar Megyei Onkormanyzat kozgytilésének elndke, a

Megnyitd,  konferencia fovédnoke

koszonték  Dr. Bai Attila egyetemi tanar, Debreceni Egyetem, GTK Taj- és Vidékfejlesztési
Kodzpont, az MTA DTB Megujul6 Energetikai Munkabizottsag elntke
Dr. Kozma Gabor egyetemi docens, oktatasi dékanhelyettes, Debreceni Egyetem,
Termeészettudomanyi és Technolodgiai Kar, Féldtudomanyi Intézet

11.15-11.40 Dr. Mika Janos Az energiahasznalat és a klimavaltozas nemzetkozi és
hazai aktualitésai

11.40-12.05 Dr. Farag6 Tibor A nemzetkdzi és a vitatott tengeri teriiletek
kbolajkészletei: igények, konfliktusok,
megéallapodasok

12.05-12.30 Dr. Kozma Gébor Megujulé  energiaforrast  hasznaldo  haztartasi

kiserémiivek térbelisége Magyarorszagon

12.30-13.15 EBEDSZUNET

13.15-14.15 Kerekasztal beszélgetés a hazai és a megyei klimastratégiarol

Résztvevok
Eléadok:
Taksz Lilla (Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat, Nemzeti Alkalmazkodasi Kozpont Féosztaly): A
teleplilési es térségi klimastratégiai madszertan kidolgozasanak elméleti és gyakorlati kérdései.
Maczik Erika (HajdU-Bihar Megyei Onkormanyzat, Fejlesztési, Tervezési és Stratégiai Osztaly): Hajdu-
Bihar megye klimastratégiaja.
Ko6zremiik6dok:
Dr. Bai Attila egyetemi tanar — Debreceni Egyetem, MTA DTB Megujulé Energetikai Munkabizottsag
elnoke;
Dr. Czira Tamés féosztalyvezetd, MBFSZ Nemzeti Alkalmazkodasi Kozpont Fosztaly;
Dr. Faragd Tibor cimzetes egyetemi tanar — Szent Istvan Egyetem, Magyarorszag klimapolitikai
fotargyaldja 1991-2010 kozott;
Dr. Mika Janos éghajlatkutatd, egyetemi tanar — Eszterhazy Karoly Egyetem.
Moderator: Dr. Kodacsy Tamas az MRE Okogyiilekezeti Mozgalom elnoke, az Eurdpai Keresztény
Kornyezetvédelmi Halozat (ECEN) elnokségi tagja
Temak: A Périzsi Klimacsucs nagy diploméaciai eredménye volt, hogy 1,5 °C alatt tartsuk a globalis
felmelegedést. Hogy allunk ezzel a célkitiizéssel? A Karpat-medencére, illetve egyes régiokra levetitve mit
jelent az 1,5 °C hatar? Mennyiben valtozna Magyarorszag klimastratégiaja, ha a CO, kibocsatas
csokkentésenek eredményeit a szocialista nehézipar teljes felszdmolasatol szamitanank? A Fenntarthatd
Fejlédési Célok onkéntes nemzetkdzi program keretében elfogadott célok kozil melyeket tartjak a
legfontosabbnak? Hol &llunk jél a teljesitésben, hol van a legtébb tennivalonk? Magyarorszagon most,
2018-ban lesz revizids év. Az Gtmutatd szerint ebben minden ember szamara atlathatoan, érthetden és sajat
magara vonatkoztathatdan latnunk kell az eredményeket, mind nemzeti, mind regionalis szinten. Hogyan
allunk ezekkel a célokkal, az indikatorokkal? Egy megyei (regionalis) klimastratégia kidolgozasa soran
milyen ardnyban érdemes dolgozni a mitigacion és az alkalmazkodason?




Aprilis 12.

cstitortok

A KONFERENCIA SZEKCIOELOADASAI

14.30-14.45 Nagy Zoltan Napsugarzas mérések az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgalatnal
14.45-15.00 Nagy Zoltan, Sziics Mihdly, Az AROME modell sugarzds eldrejelzési
Kordas Nora produktumainak verifikacidja
15.00-15.15 Dr. Bera Jozsef Napelempark kdrnyezeti hatasainak elemzése
15.15-15.30 Dr. Tar Karoly, Wantuchné Dr. A napelemek arnyékolasanak matematikai modellje
Dobi 1ldikd
15.30-15.45 Dr. Lazéar Istvan, Csakberényi- A szélklima  jellegzetességei Debrecenben
Nagy Gergely, Dr. Téth Tamas, toronymérések alapjan
Dr. Buday Tamas, Dr. Szegedi
Sandor
15.45-16.00 Salanki Annabella A biogaz termelés europai vonatkozasai
16.00-16.15 Nagy David, Dr. Bai Attila, Biogaz-lizemi melléktermékek pelletcéld
Gabnai Zoltan hasznositasa
16.15-16.30 Dr. Buday Tamas, Budayné A geotermikus potencidl meghatarozésanak elvi
Baddi Erika problémai a kbzép-tiszantuli felsé-panndniai vizadok
esetében
16.30-16.45 KAVESZUNET
16.45-17.00 Hermanucz Péter, Dr. Barotfi Hoészivattyik alkalmazasanak kornyezetvédelmi
Istvan, Dr. Géczi Gabor aspektusai
17.00-17.15 Sugér Viktoria, Horkai Andras, Szazadfordulos lakdéplletek energetikai lehet6ségei
Pap Zsofia, Dr. Talamon Attila
17.15-17.30 Szkordilisz Fl6ra A természetalapl  megoldasok a  varos-
rehabilitacidban
17.30-17.45 Dr. Somogyvari Marta A blockchain alapu kereskedelem hatasa a megujuld
energia elterjedésére
17.45-18.00 Farkas Andrea A kornyezetbiztonsagot és Magyarorszag lakossagat
érint6 kihivasok, veszélyek elemzése
18.00-18.15 Apr6 Anna, Kovacs Enik6é, A fényszennyezés, a megujuld energidk, a
Réazsi Andras, Dr. Mika Janos  klimavaltozas és a fenntarthat6sag
kornyezetpedagdgiai feldolgozasa
18.15-18.30 Uténé Dr. Visi Judit, Dr. Csorba Kornyezettudatossag, energiatudatossag és a foldrajz
Péter, Dr. Toth Tamas érettsegi
18.30-18.45 Kovacs Enikd, Dr. Patkos Telepilési megujul6 energia beruhazasok megitélése
Csaba, Dr. Radics Zsolt helyi prominencia-interjuk tiikréeben
18.45-19.00 Dr. Szabd Gyorgy, Dr. Fazekas A lakossag megujul6 energiaforrasokkal kapcsolatos

Istvan

ismereteinek vizsgalata Hajdu-Bihar megyei és
Heves megyei telepiléseken.

19.00-19.30 A Megujulé Energiapark Kutatokdzpont bemutatasa

19.30- Allofogadas a rendezvény regisztralt résztvevdi szamara



Aprilis 13, péntek
8.30-9.00 Regisztracid

TUDOMANYOS VERSENY SZEKCIOELOADASAI

1. Kdrnyezettudatos energiatermelés szekcid

Zsiiri: Dr. Buday Tamas, Dr. Horvath Miklos, Dr. Tar Karoly

09.00-09.20 Szilagyi Artar A magyar villamosenergia-rendszer kozvetlen és
kdzvetett nitrogénoxid-kibocsatasai
09.20-09.40 Bén Beatrix, Gyongyosi Andrds A WRF idéjaras elbrejelzé modell révidhullama
Zeno, Dr. Weidinger Tamas sugarzasi parametrizacioinak alkalmazasa napenergia
elorejelzésekhez
09.40-10.00 Kazsoki Attila Sandor, Dr. Napelem penetracié névekedésének hatasa a
Hartmann Balint villamosenergia-rendszer tizemére -
Kozéptesziiltségl elosztohalozatok szimulacios
lehetdségei
10.00-10.20 Kordas Nora Miiholdas adatokon alapulé globalsugarzas
elérejelezhetdség vizsgalat
10.20-10.30 KAVESZUNET
10.30-10.50 Horvath Agnes Felszini geofizikai vizsgalatok szerepe a hészivattyts
rendszerek telepitésének elokészitésében
10.50-11.10 Farag6 Eniko A talajvizszint hatasa a geotermikus hdszivattyus
rendszerek hatékonysagara
11.10-11.30 Ilyés Csaba, Dr. Sziics Péter, Dr. A felhagyott  szénhidrogén ipari kutak
Zakanyi Balazs, Zakanyiné Dr. felhasznalasanak lehet6ségei a hazai geotermikus
Mészaros Renéta erémi fejlesztésben
11.30-11.50 Boldizsar Csongor Telepulési szilardhulladek lerakdk
hogazdalkodasanak elméleti €s kisérleti vizsgalata
11.50-12.10 Szolyak Zsuzsanna Megujul6 energiak szerepe a kozlekedésben
12.10-12.30 Haffner Tamas A megujulé energiaforrasok alkalmazasan alapuld

energiapolitika megteremtésének lehetdsége
Magyarorszagon

12.50-13.45

EBEDSZUNET




2. Kornyezettudatos energiafelhasznalas szekcio
Zsiiri: Ekéné Dr. Zamardi llona, Dr. Patkds Csaba, Dr. Szab6 Gyorgy

09.00-09.20 Marton Andras A fenntarthatd energiagazdalkodas tarsadalmi
megitélésének vizsgalata és eldrejelzése

09.20-09.40 Deék Attila A lakossagi energiafelhasznalas teruleti
kiilénbségeinek alakulasa Magyarorszagon

09.40-10.00 Banoczki Krisztina Az aktualis kornyezetvédelmi, éghajlatvaltozasi, taj-
és teriiletfejlesztési stratégiak Debrecenre vonatkozd
részeinek 6sszehasonlito elemzése

10.00-10.20 Hegediis Imre A Debreceni Egyetem kollégistainak
kornyezettudatossaga

10.20-10.30 KAVESZUNET

10.30-10.50 Boldizsar Csongor, Fodor Béla Csalddi  hdz  energetikai  céld  modellezése
szamitdgepes szimulacios szoftver segitségevel

10.50-11.10 Horkai Andrads, Dr. Talamon Nagypaneles lakoéplletek energiafelhasznalasanak

Attila, Sugar Viktoria valtozasa

11.10-11.30 Barczi Andras, Dr. Géczi G&bor Eloretekintés a szennyviztisztitasban - Kezelés és a
tarsadalom

11.30-11.50 Csete Akos Kristof, Dr. Gulyas A varosi z6ld infrastruktira vizgazdalkodasi

Agnes szerepének vizsgalati lehetdségei a kornyezettudatos

telepliléstervezés tikrében

11.50-12.10 Severnyak Krisztina Bivalens fiitési rendszerek koltségoptimuma

12.10-12.30 Szabo Zita, Dr. Sallay Agnes Tajtipizalas az energia szempontjabol

12.30-12.50 Palfi Zsuzsa A mélymulcs, mint alternativa az ©kologiailag
fenntarthat6 kertmiivelésre

12.50-13.45 EBEDSZUNET

13.45-14.00 Eredményhirdetés, dijatadé es zarszo

Helyszin: Megujulé Energiapark Kutatokézpont

A Megujulo Energiapark megkozelitheto:
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4031 Debrecen, Kishegyesi Gt 187.

M35 autdpalya Ipari Park lehajtéd (ingyenes parkolési lehetdség)
17; 17A aut6busz (Segner tér — Hatar Uti Ipari Park)



2018.04.16.
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llyés Csaba, SzUcs Péter, Zakanyi Balazs,
Zakanyiné Mészaros Renata

Miskolci Egyetem
Kérnyezetgazddlkoddsi Intézet,
Alkalmazott Foldtudomadnyi Kutato Intézet,
MTA-ME Mdszaki Foldtudomdnyi Kutatdcsoport

Tartalom

* Bevezetes

* Magyarorszagi geotermikus viszonyok

Kutak felhagyasa
* Geotermikus rendszerek
* Lehetséges hasznositas feltételei

* Magyarorszagi felhagyott kutak

2 2018.04.13. V. Kérnyezet és Energia Konferencia - Debrecen
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Bevezetés
* Napjainkban, a vilag energiatermelésének strukturajaban a fosszilis
energiahordozék dominalnak.

* A megujuld energiaforrasok és a zold energia kutatasa egyre vonzobb
teruletként jelenik meg.

* Avilagon megkdzelitéleg 20-30 millio felhagyott olajkut létezik, ehhez
hozzaadva az egyéb célbdl készilt, lezart kutakat, a végsé szam joval
nagyobb lehet.

* Magyarorszagon a felhagyott mélyfurasi kutak szama kb. 5100 db-ra teheté

V. Kornyezet és Energia Konferencia - Debrecen

Bevezeteés

V. Kérnyezet és Energia Konferencia - Debrecen
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Magyar geotermalis viszonyok

* Magas a hémérséklet mélységgel torténd emelkedése, ~ 45 °C/km, szemben
az atlagos 20-30 °C/km értékkel

* 500 m mélységben az atlaghémérséklet mar 35-40 °C,
* 1000 M-ben 55-60 °C,

* 2000 m mélységben pedig 100-110 °C, a melegebb terileteken akar
120-130 °C lehet.

* A felszin alatt tobb km mélységig megtalalhatd tormelékes Gledékekbdl
(homok, homokkd) vagy repedezett mészkébdl, dolomitbdl az orszag
teriletének tobb mint 70%-an minimum 30°C-os termalviz feltarhato

V. Kornyezet és Energia Konferencia - Debrecen

Magyar geotermalis viszonyok

* A magyarorszagi geotermikus kutak tobbnyire 1000 — 2000 m mélységbdl
termelnek.

* A kutak felépitése hasonlo és tipikus.
* A vezet6 béléscsé atmérdje mintegy 5o m mélységig 13 3/8” (349 mm) egy a 17%2" (444,5
mm) atmérojl furdlyukban;
* Majd az 500-1800 m kdzotti mélységtartomanyban egy a 12 %4” (444,5 mm) atméroji
furolyukban g9 5/8” (244,5 mm) béléscsé;
* Végezetil egy 7” (177,8 mm) cs6 kerUl beépitésre a 8 2" (215.9 mm) furdlyukban.

* A béléscsovek minden esetben cementezve vannak.

* Ellenallé képességuket és anyagmindséguket tekintve ezeknek a kutaknak
igen magas elvarasoknak kell megfelelnitk, hiszen a hasznalat soran nagy
sotartalmu és magas homérsékletl vizek hatdsainak vannak kitéve.

* Jellemzden az atlagosnal vastagabb cséfalazattal és magasabb
anyagmindséggel kertlnek kialakitasra.

V. Kérnyezet és Energia Konferencia - Debrecen

2018.04.16.
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Kutak felhagyasa

» Azokat a kutakat és furolyukakat, amelyeket nem termeltetnek ,Felfiggesztett”
allomanyba kell helyezni, amelyekkel a hataridén belGl mar nem terveznek tovabbi
muveleteket ,Felhagyasi” miveleteket kell végezni.

* Atevékenység idoleges felfiggesztése lehet:
* rovid ideji — amikor a furas befejezése utan a kut kivizsgalasra var, vagy
* hosszu ideji — amikor geoldgiai megfontolasok, Ujra értelmezések, technoldgiai fejlesztések miatt
kell a munkalatokat szineteltetni — a kUtszerkezet és a cséfej sértetlen marad.
* A véglegesfelhqlgyds —akut felszini zarészerelvényeit eltavolitjak, tovabba a belsd, nem
cementezett béléscsd rakatok jelentds részét is visszamentik. A végleges felhagyas a kornyezet
teljes rehabilitaciojat is megkoveteli.

* Mind az idc'SIe%es, mind a végleges kutfelhagyast csak akkor lehet
végrehajtani, ha:
* a kut felszin alatti része biztonsagos kérilmények kozott van,
* nyomasallo,
* tovabba biztositani kell, hogy a cséfej eltavolitasa utan sem indulhasson meg aramlas a kutbal.

2018.04.13. V. Kérnyezet és Energia Konferencia - Debrecen

Geotermikus rendszerek

* A geotermikus rendszereket a mUkodésikhoz szikséges 3 alapelem —
tarolo, fluidum, héforras — jellege, eredete alapjan 2 f6 csoportba
oszthatjuk:

* hagyomanyos (konvencionalis), hidrotermalis rendszerek meglévé tarolok termelésével;

* nem hagyomanyos, mesterséges, javitott kihozataly geotermikus rendszerek:
* meglevé rezervoar ateresztéképességének javitasa (EGS)
* Uj, mesterséges rezervoar létrehozasa (HDR).
* egy kutas, dupla csves rendszerek hécseréld folyadékkal.

2018.04.13. V. Kérnyezet és Energia Konferencia - Debrecen
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Geotermikus rendszerek

* Villamosaram-termelés:
* Szaraz tulhevitett tarolora telepitett erémd;
* Forrd vizes taroléra telepitett erémg;
* Kettéskozegl (binaris) erém(
« ORG;
* Kaling;

» Kdzvetlen h6hasznositas

* EpUletf(tés (egyedi vagy tavftés), hasznalati melegviz (HMV) szolgaltatas;

* Ipari hészolgaltatas;

* Mez8gazdasagi alkalmazasok (Uveghdaz, foliasator fités, terményszaritas stb.);

* Balneoldgia, wellness;
* Halgazdalkodas, halastavak;
* Jégtelenités;

* Hoszivattyuval ellatott kis mélységl geotermikus rendszerek (hészivattyUzas)

V. Kornyezet és Energia Konferencia - Debrecen

Geotermikus rendszerek —hasznositas feltéetelei

* Amennyiben jol ismert foldtani kornyezetben, konkrét céllal torténik a firds mélyitése, az torténhet
gaztermelés, olajtermelés, viztermelés (geotermalis hasznositas) vagy pl. egy terilet monitorozasa

céljabdl, stb.

* Akutak mélyitése soran, a kialakitds minden esetben igazodik a felhasznalasi célhoz.

» Afelhagyott kit dllapotanak, és az egyéb
viszonyoknak megfeleléen egy, illetve tébbkutas
rendszerben is torténhet a felhagyott kut
Ujrahasznositdsa. Egy kutas hasznositas esetében,
Ugynevezett duplacséves rendszer kerGl beépitésre,
ekkor a meglévd rendszeren nagyobb mérték(
valtoztatast szUkséges eszkdzolni.

V. Kérnyezet és Energia Konferencia - Debrecen
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Geotermikus rendszerek —hasznositas feltéetelei

* Tobb geotermikus kit (2400-4600 m mélységig) furasi koltségei alapjan,
amelyeket 2009 és 2013 kozott létesitettek az Amerikai Egyesilt Allamokban.

* Egy darab termeld kut kialakitasanak sszes koltsége kb. 5,7 millié dollarba
(kb. 1,5 milliard forint), mig a visszasajtold kutak kb. 6,3 millidba (1,6 milliard
forint) kertlnek.

* A furasi koltségek exponencialisan n6nek a mélységgel, amit nehéz
kornyezeti adottsagok eredményeznek.

* Egy-egy kut kialakitasanak nem a teljes koltségét lehet megtakaritani egy
falhagyott kUt Ujranyitasakor, hiszen szamos vizsgalatot esetleg atalakitast
kell egy elvégezni, de minden bizonnyal a furasi kéltség egy jo része
megtakarithatd, idealis esetben tehat a koltségek jo része nem jelenik meg.

V. Kornyezet és Energia Konferencia - Debrecen

Geotermikus rendszerek —hasznositas feltéetelei

* KUt furas Magyarorszagon:
* 2000m-ig a furas kdltsége 120.000-160.000 Ft+AFA/m ar koril mozog.
* 2000 m alatt nagyobb teherbirasu gép kell.
* Nagyobb, kdltségesebb logisztikaval, nagyobb szivattyUkkal, és 5x-0s iszapkéltseggel, ami
2500 m-ig elmehet 200.000-250.000 Ft+AFA/m -ig.

* Az alatt mar banyaszati engedély kell, nagyon nagy a hdmérséklet és jelentésen nagyobbak
a terhek, nagyobbak a csérakatok is.

* A visszasajtolo (injektalo) kutak mas szUrézéssel készilnek.

* Jellemzben egy termel6 kutat két (figgdleges) visszasajtold tud fogadni, vagy egy ferdit6é
furassal készitett kut. A szUrérakatok a visszasajtold kutakban nagyobb atmérével
rendelkeznek.

* A CH kutak atalakitasa kb 40-50%-a az Uj kut létesitésének.

V. Kérnyezet és Energia Konferencia - Debrecen
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Magyarorszagi geotermikus és felhagyott CH kutak
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13 2018.04.13. V. Kérnyezet és Energia Konferencia - Debrecen

Magyarorszagi felhagyott kutak
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Magyarorszagi felhagyott kutak

15 2018.04.13. V. Kérnyezet és Energia Konferencia - Debrecen
O Bikkalja:
Magyarorszagi felhagyott kutak T MoLigs
MA: 55
MBFSZ: 40

@ 0 szénh. term. kit
@ 1 vizbesajtold
@ 2 medfigyeld

@ 3 viztermeld

4 cement.

® 5 felszamolt

©® 6 rekultivalt

& 7 folyamatban
@ 8 ismeretlen

16 2018.04.13. V. Kérnyezet és Energia Konferencia - Debrecen
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Osszeqgzés

vizsgalati
paramétereknek
megfelel

felhagyott kit

biztonsagi
szempotbdl
megfelel

V. Kornyezet és Energia Konferencia - Debrecen

kozvetlen
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gazdasagosan
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energiatermelés

K6szonom a figyelmet!
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