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A GEOTERMIKUS ENERGIA FELHASZN'ALASANAK LEHETOSEGI A
BUKK-ALJA TERSEGBEN

THE OPPORTUNITIES FOR USING GEOTHERMAL ENERGY IN THE
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1.245Miskolci Egyetem, Miiszaki Fldtudoméanyi Kar
SMTA-ME Miiszaki Féldtudomanyi Kutatocsoport

Kivonat: A Miskolci Egyetemen miikodo Alkalmazott Féldtudomanyi Kutatointézet a Miiszaki Foldtudomanyi
Karral kozosen nyert palyazaton az Eurdpai Unio dltal finanszirozott GINOP projektek keretén beliil. A projekt
soran osszeallt kutatoi garda célja, hogy Magyarorszag felhagyott vagy meddo szénhidrogén-kutato kutjai,
furdsai wj célt tudjanak szolgalni, geotermikus felhasznalasra keriiljenek. A t6bb, mint ezer furds adatbazisba
rendszerezése, valamint azok értékelése és térképi megjelenitése utan sziikitettiik a kutatasi teriiletet a Biikk-alja
térségere. Jelen tanulmanyban az itt szerzett informaciokat mutatjuk be térképeken keresztiil.

Kulcsszavak: geotermia, hasznalaton kiviili CH kutak, hidrogeologia

Abstract: The Research Institute of Applied Earth Sciences of the University of Miskolc, together with the
Faculty of Earth Science and Engineering have been working on the PULSE project since 2016. The aim of the
project is to allow Hungary’s abandoned or unproductive hydrocarbon exploration wells and drilling to serve a
new goal for geothermal utilization. After sorting more than a thousand drilling into the database and
evaluating them and mapping, we narrowed the research area to the Biikk-alja region. In this paper we present
the information obtained here through maps.

Keywords: geothermal, unused CH wells, hydrogeology

1. BEVEZETES

A Miskolci Egyetem egyik projektjének kitlizott fontosabb feladatai a foldi energiaforrasok
hasznositasahoz kapcsoldodo hatékonysag noveld mérndki eljarasok fejlesztése. A Miskolci
Egyetemen mikodé Alkalmazott Foldtudomanyi Kutatéintézet és Miiszaki Foldtudoményi
Kar kozds kutatocsoportja tUjszerli kutatomunkat kivan végezni a hazai természeti
energiaforrasok fenntarthato kiaknazéasanak témakdorében, kiilonds tekintettel a kdvetkezdre:

1. Kihozatali hatasfok novelését biztosito eljarasok kutatasa és fejlesztése szénhidrogén
telepekben;

2. Nagy hatékonysdgi hozamnoveld rétegkezelési eljarasok kutatdsa és fejlesztése
valamint;

3. Meddd és hasznalaton kiviili kutak energetikai hasznosithatdsaga teriileteken.

A projekt eldsegitheti a nemzeti energia stratégidban megfogalmazott biztonsagi ellatasi
célok megvaldsuldsat, a fenntarthatd energiagazdalkodast és az asvanyvagyon hasznositasi
célkitizéseket. Az eredmények hozzajarulhatnak a nemzeti dsvanyvagyon alapjat képezo,
hagyomanyos ¢és nem hagyomanyos szénhidrogének, valamint a szénhez kotott metan

411
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készleteinek noveléséhez az intenziv termelési technikdk (Enhanced Oil and Gas Recovery,
EOR ¢és EGR) alkalmazéasaval ¢és ezen keresztil a hazai szénhidrogén potencial
yjraértékeléseihez. A projekt 0j alapokra helyezi a hazai geotermikus energia hasznositdsanak
technologiai lehetdségeit, kiilonds tekintettel az EGS (Enhanced Geothermal System)
modszertan esetén [1]. A fent felsorolt harom témakorbdl részletesen csak a harmadikat és az
ebben mar megkezdett munka eredményeit mutatjuk be a kdvetkezd fejezetekben.

2. MEDDO ES HASZNALATON KiVULI OLAJIPARI KUTAK ENERGETIKAI
HASZNOSITHATOSAGA

A projekt keretében tervezett kutatas jelentOs szerepet jatszhat a geotermikus energia hazai
felhasznalasanak novelésében. A hazai szénhidrogén kutatds és termelés szempontjabol
medd6  (és/vagy  haszndlaton  kiviili)  szénhidrogén  kutak  energetikai  célu
hasznosithatosdganak témaja kiemelt kutatasi program [2]. A tervezett kutatdsok két teriiletre;
a kut szintli energetikai értékelés, illetve erdmiivi/ipari hulladékhd vagy megtjulokbol
szarmaz6 energia foldtani kozegben torténd tarolasdnak hatékonysag/hatasfok vizsgalatira
iranyulnak. A kutatdsok eredményei hivhatjak fel a figyelmet a foldtani kozeg energetikai
céli hasznositasanak érzékeny és kritikus teriileteire. A tarolastechnoldgiai fejlesztések
javithatjak a foldtani kozegek energetikai céli hasznositasanak hatékonysagat.

A négy éves kutatasi idoszakban a kovetkez6 pontok alapjan kivanjuk elvégezni a munkat:

1. Adatgyiijtési metodika kidolgozasa. Kutszintli adatgytijtés, teriileti adatgyiijtés, a

foldtani kdzegekben torténd hdtarolassal kapcsolatos adatgytjtés.

2. Adatbazis épités, geotermikus energiahasznositasi céli adatelemzés. Kutszintli

adatbazis, teriileti adatbazis, hotarolassal kapcsolatos adatbazis.

3. Meélyfurasi geofizikai szelvényezések ujraértékelése. Kutszintli gjraértékelés, teriileti

értékelés, a hotarolassal kapcsolatos Gjraértelmezés.

4. Terepi kalibracios mérések és tesztek végrehatasa kutakban. Terepi kalibracios
mérések ¢€s tesztek végrehajtdsa néhany kuatban, abbol a célbol, hogy a korabban
elvégzett mérésekbdl kiszamithatdo hidrogeofizikai paraméterek (lyukgeofizikai
mérésekbdl meghatarozott elddleges ¢és masodlagos porozitdsok, szaturacids
paraméterek, permeabilitas, szivargasi tényezd, hétarold kapacités, stb.) a mérésektol
eltelt — sokszor tobb évtizedes — id6 alatt milyen mértékben valtoztak meg. .

. Hotarolasi céli szimulacios vizsgalatok elvégzése hdtranszport modellezéssel.

6. Az adatbazis pontositasa az elvégzett terepi mérések, tesztek ¢és szimulacios

vizsgélatok alapjan.

7. A geotermikus energia hasznositas lehetdségeinek korvonalazasa és akcidterv

kidolgozésa az elvégzett vizsgalatok és kutatomunka alapjan.

A projekt jelenlegi szakaszaban az adatgyljtés és az adatbazis elkésziilt, amelynek
pontositasa és kiegészitése természetesen a projekt végéig folytatddni fog. Elkésziiltek
orszagos térképek, amelyek a geotermikus ¢€s hasznalaton kiviili szénhidrogén kutak
elhelyezkedését mutatja Magyarorszag teriiletén (1. abra). Emellett megkezdtiik a kutszintii
¢s a tertileti értékelést is, amelynek eredményeképpen 2 tertiletet valasztottunk ki. Az egyik
teriilet a Matraalja, Cserhatalja, Godolloi-dombsag (1. dbra 2. kutatési teriilet), a masik pedig
a Biikk-alja, Borsodi-mezdsség, Hevesi-sik (/. abra 1. kutatési tertilet) altal hatarolt teriilet.
Jelen tanulméanyban az adatbazisbol készitett térképeket fogunk bemutatni az utobbi kutatasi
tertilet Biikk-alja térségére.

9]
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A Geotermikus kutak

1. dbra: Magyarorszag hasznosithaté medd6 szénhidrogén-, és geotermikus kutjainak térkép a két
kutatasi teriilettel

3. GEOTERMIKUS VISZONYOK A BUKK-ALJA TERULETEN

Az 1. kutatasai terlileten mar az 1950-es évek el6tt is késziiltek szénhidrogén kutatd furasok.
Napjainkban is vannak fardsok, de ezek mar termdlviz kinyerése céljara mélyitett kutak
furasai. A 2. abra szemlélteti a teriileten 1év0 Gsszes furdst napjainkig valamint azt, hogy ezek
a furasok milyen funkciéval rendelkeznek jelenleg.

/ : \‘:«f"’h‘—,
@ 0 CH termels kut
@ vizbesajtolo
. 2 megflgyelo o
@ : viztermets_/

. 6 (rekultivalt

folyamatban
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2. abra: Az 1. kutatasi teriileten mélyitett kutak és funkcioik
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A kovetkezd térképen csoportositottuk az 1980 utan furt kutakat mélység alapjan, amely
jol mutatja, hogy a Biikk-alja teriiletén a furdsok mélysége jellemzden 500m és 1500 m kozott
valtozik. Azért ezt az id6szakot valasztottuk, mert ebben az iddszakban késziilt kutkonyvek
informdcioi, mar megbizhatoébbak, mint a régebbiek.

e

500 m alatti % *u
500m-1000m x
1000m-1500m

1500m-2000m

2000m-2500m

2500m-3000m

% 9 9% % % %

‘
3. abra: Az 1980 utan mélyitett firasok a mélység fliggvényében.

Az jelenlegi adatbazis alapjan elkészitettiik a Biikk-alja teriiletére a maximalis hdmérséklet
eloszlas térképet, amelyet a 4. dbra mutat.

r

Hémérseéklet (°C)

4. abra: A Biikk-alja térségben 1évo kutak adatai lapjan szerkesztett maximalis hémérséklet eloszlas
térkép
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A furéasok talpmélysége alapjan elkészitettiik a hdmérséklet eloszlas 3 dimenzids valtozatat is
(5. abra).

-500

5. abra: A maximalis hdmérséklet eloszlas térkép 3D-ben

Az adatbazis, a bemutatott térképek és a beszerzendd kutkonyvek alapjan kezdhetd meg a
kuat szintli értékelések készitése. A 6. abrdn bemutatott kutak koziil szlirhetd lesz, hogy mely
kutak alkalmazhatok a jovOben geotermikus rendszerek (viztermeld vagy visszasajtolo
kutként) kialakitasanal.

O  Cementdugéval biztositott kutak

A CH kutak (olaj és gaztermelék egyit
& Megfigyel6 kutak

6. abra: A geotermikus rendszerek kialakitasanal hasznalhatd kutak elhelyezkedése
4. OSSZEFOGLALAS
A projekt keretein beliil a hazai meddd és hasznalaton kiviili olajipari kutak informacidinak

elsoként megvalosuld atfogd Osszegyljtésével €s szisztematikus feldolgozasaval lehetdség
nyilik a geotermikus energiahasznositas széles kort kiterjesztésére ¢és hatékony
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megvaldsulasanak eldsegitésére. A kutatdmunka eredményeként a geotermikus energia
hasznositas fenntarthatdsagi aspektusai is meghatarozasra kertilnek.
A kut szintli energetikai értékelés keretében az aldbbiakat szeretnénk a jovOben
megvizsgalni:
= a kutbol mélység szelektiven (10 m-es mélység intervallumonként) kinyerhetd
hdéenergia mennyisége,
* a hdenergia mélység szelektiv kinyerését lehetévé tevd technologidk megadasa és
elemz0 vizsgalata,
= a kutbol 6sszesen kinyerhetd hdenergia mennyiségének becslése a kutfejnél,
= a kutfejtdl egységnyi tavolsagra (pl.: 1 km-re) 1évé gylijtoponton (akkumlalasi ponton).
A kut szintii adatok integraldsaval egységnyi teriiletre vonatkozo energetikai értékelés
dolgozhatd ki. Az értékeléshez a kovetkezoket kell meghatarozni:
= a vizsgalt teriilet nagysaga (pl. 10 km x 10 km = 100 km?,
= aterlileten 1év0, a kit szintli energetikai értékelésbe bevont kutak szama,
= a kutakbol kinyerhetd hdenergia sszege a teriileten,
= a teriilet egy adott akkumlaldsi pontjara szamitott Osszes hdenergia. (Minden kut
pontig val6 hdszallitds hdveszteségeit).
A fent emlitett vizsgéalatokat, értékelést elészor az 1 kutatdsi teriileten szeretnénk elvégezni,
amelynek tapasztalatai (metodika) alapjan fogjuk a 2. teriiletet feltérképezni.

5. KOSZONETNYILVANITAS

A tanulmanyban ismertetett kutat6 munka az EFOP-3.6.1-16-2016-00011 jelt ,,Fiatalod6
€s Megujuld Egyetem — Innovativ Tudasvaros — a Miskolci Egyetem intelligens szakosodast
szolgald intézményi fejlesztése” projekt részeként — a Széchenyi 2020 keretében — az Eurdpai
Uni6 tdmogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.
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