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Kedves Olvaso!

A hazai telepiilési vizgazdalkodas meghatdrozo, &m kevésbé gondozott és atgondolt teriilete a
csapadékviz-gazdalkodas. Bar a szennyvizelvezetési program valtozast hozott a csapadékvizek

¢életében is, a veliik valo ésszerli gazdalkodasrol még aligha beszélhetiink.

A globalis klimaban, valamint a telepiilések szerkezetében, lefolydsi viszonyaiban
bekovetkezett valtozasok komoly kihivasok elé allitjdk az onkormanyzatokat, a vizikozmi

szolgaltatokat és a vizkarelharitasban szerepet vallalo szakembereket egyarant.

A nagyintenzitasi csapadékok soha nem latott elontéseket és helyi vizkarokat okozhatnak a
telepiiléseinken. Teljes biztonsagot ado valoszinliséggel torténd megakadalyozasuk a jelenlegi

infrastrukturalis adottsagok tiikrében nem képzelheto el.

A telepiilések ma még alig tekintenek gy a csapadékra, mint vizkészletre, holott a
csapadékvizek tudatos visszatartasa nemcsak a telepiilések vizhaztartasara fejt ki jotékony

hatast, de értékes készleteket is jelenthetnek szamukra.

A csapadékviz visszatartasa és hasznositasa azon tal, hogy vizbazisainkat taplalja és kiméli,
elosegiti az donkormanyzatok és a lakosok altali preventiv telepiilési vizgazdalkodas, valamint

az ¢lhetdbb és iidébb kornyezet megteremtését.

A szélsOségektdl egyaltalan nem menetes telepiilési csapadékviz-gazdalkodas a teriileti
vizgazdalkodéasunkat is erésen megterheli. A megndvekedett telepiilési lefolydsok olyan
fokozott fejlesztési és lizemelési igényeket tdmasztanak a teriileti vizgazdalkodasban, melynek

felelosségi kérdését mar ma is sokan felvetik.

A csapadékviz-gazdalkodas sziikségszerlien a szakma homlokterébe kertilt, széleskorii
Osszefogast silirgetve. A 2017 novemberében Bajan, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem
Viztudomanyi Karan megrendezett konferencia szervezdi kozott valamennyi szakmai szervezet

felsorakozott, melyet az igazgatas €s a tudomanyos élet képviseldi tettek teljesse.

A plenaris ¢€s a szekciotilések keretében kozel 70 eldadas hangzott el, melynek kdszonhetden a
tisztelt olvasd most 27 vélogatott publikéciot tarthat a kezében. Hasznos olvasést kivanok

hozza.

Dr. Bir6 Tibor dékdn
Nemzeti Kozszolgdlati Egyetem

Viztudomdnyi Kar
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4. Tlyés Csaba — Lénart Laszl6 — Sziics Péter — Horanyiné Csiszar Gabriella — Uszogh
Lajos: Miskolc villaimarvizeinek elemzése a Biikki forrasok és a varosi

szennyvizelvezeto rendszer hozamadatai alapjan
Absztrakt

A tanulmanyunk célja, hogy egy arvizes, nagy csapadékosszegekkel bird év adatait
Osszehasonlitsuk csapadékszegényebb évek adataival, hogy a véros szennyviz-elvezetd

rendszerének teherbirasat elemezzik.

Kutatasunkban azt vizsgaltuk, hogy a Miskolcon bekovetkezett 2006-os, 2010-es karsztarvizek,
illetve a 2013-as arvizkozeli helyzet milyen hatdssal volt a varos csapadék illetve szennyviz-

elvezetod rendszerére.

A tanulmanyban bemutatjuk, hogy a fent emlitett években a Biikk-hegységben lehullo nagy
mennyiségli csapadék mekkora tobbletet jelentett a varosi szennyviztisztitora beérkezd viz
mennyiségében, ezaltal meghatarozhato, hogy a lehulld csapadék mekkora része kertilt a varosi

vizelvezetd rendszerbe.
Kulesszavak: Biikk, csapadék, arviz, karsztarviz, varosi hidrogeoldgia, szennyviz
Abstract

The purpose of our study is to compare the data of a year with floods with high precipitation
and the data of the poorest years to analyze the capacity of the wastewater drainage system in

the city.

In our research, we investigated how the impact of the city's precipitation and wastewater
drainage system on the city's 2006, 2010 karst water and the near flood-state situation in 2013

had been investigated.

The study shows that the amount of precipitation in the Biikk Mountains in the above mentioned
years represented a surplus in the amount of water entering the urban wastewater treatment

plant to determine how much of the fall precipitation was included in the urban drainage system.

Keywords: Biikk-Mountains, precipitation, flood, karst flood, urban hydrogeology, waste

water
Bevezetés

Miskolc varosa a Biikk keleti végében, nagy részben a Szinva patak volgyében fekszik. Féleg

a hegységhez kozelebbi teriiletek ki vannak téve a Biikkben torténd meteorologiai
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eseményeknek, igy az ott megjelend tobblet csapadék hatdsa a varosra szinte azonnali. A varos
torténetében nagy szamu arviz vonult mar at a varoson, leghiresebb az 1878. augusztus 30-31-
én bekovetkezett, amikor a varos nagy részében 4-6 méter magasan allt a viz. Szdmos kisebb
arviz is feljegyzésre keriilt a varos torténetében. A modern idékben a véarost meghatarozo
arvizek a 2006-os illetve a 2010-es arviz, mely szintén problémakat okozott Miskolc nagy
részében, tobb patak is kilépett a medrébdl, és a varos ivovizellatasat biztositd forrasok is

elfertézédtek a nagy csapadék hatasara torténd bemosddasok altal (Hernadi et al, 2014).

Mi a tanulmanyunkban azt vizsgaljuk, hogy a tobblet csapadékbol szdrmazd vizmennyiség
mekkora terhet jelentett a vizelvezetd és szennyviz kezelé rendszerre, matematikai leird

modszerek alkalmazasaval.
Moédszerek és adatok

A vizsgalatunkhoz az adatokat a tobb mint 25 éve iizemelé Biikki Karsztviz Eszlelé Rendszer

adatbazisabol, illetve a Miskolci Vizmii Kft. munkatarsaitol szereztiik be.

A vizsgalathoz leir6 ¢és korrelacios statisztikai szadmitdsokat végeztiink el a meglévd

idésorokon, hogy a hatds mechanizmusat és mértékét jellemezni tudjuk.
Eredmények

2006

A 2006-0s évben korabban nem tapasztalt aradas volt tapasztalhato Miskolcon, ami tobb
problémara is felhivta a varos figyelmét. A nagy mennyiségii tavaszi csapadékhullas és a télvégi
hoolvadas olyan mértékben megnovelte a karsztos kdzetekben tarolt viz mennyiségét, ami

szamos forras esetében nagy mértékii hozamndvekedést okozott.

Az igy felszinre keriild nagy mennyiségli viz, illetve a heves zdporok hatdsara Miskolc varosan

arhullam vonult végig.

Az 1. abrén lathatd, hogy a szamitasba vett két mérdponton (Miskolc, Javorkut) lehullé nagy
mennyiségll csapadék mennyivel novelte meg a miskolci szennyviztisztitora jutd kezeletlen viz

mennyiségét.
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2006-0s év csapadék és szennyviz adatai

140 000 60,00
120 000 50,00
E 100 000 e
£ 40,00 £
o =
>
£ 80000 g
Q 30,00 2
2~ 60000 2
= ©
2 8
% 40000 2000 g
iE’ O
20000 10,00
0 0,00
oS
&

9. abra: A 2006-os év csapadék és tisztitott szennyviz adatai

Ebben az évben a karsztvizszint két lokalis maximumot is mutatott, aprilis els6 hetében a
tavaszi hoolvadas kovetkeztében novekedett meg a vizszint a hegység karsztrendszerében, de

ez a szennyviz-tisztito telepen még nem jelentkezett novekményként (Darabos-Lénart, 2012).

A nyar elején, méjus 20 és junius 6 kozott Javorktton 141, Miskolcon 86,8 mm csapadék hullott
le, ami az amugy is magas karsztvizszintben arvizet okozott (Lénart et al, 2012). A vizsgalt
idészakban az atlagos 50.000 m® tisztitott szennyviz hagyta el az {izemet naponta, ami ezen
csapadékossag hatdsara egy hét alatt elérte a 127.000 m>-es maximumot, junius 6 és junius 10
kozott tartdsan 90.000 m® feletti napi vizmennyiséget okozva. Az atlaghoz kdzeli 55.000-as

érték csupan 26-ara allt helyre, egy lassu csokkenési tendencia utan.

Habar a két adatsor kozott a korrelacios egyiitthato értéke csupan 0,14 Javorkut és 0,12 Miskolc
esetében, az dbran egyértelmiien l4thatd, hogy nyar kozepén egy 120.000 m*-t meghalado
mennyiségll kezelt szennyviz kertilt ki a tisztitobol, mikozben az év nagy részében ez az érték
a 80.000 m>-es hatér alatt maradt, atlagosan 47.479,2 (~47.500) m? tisztitott szennyviz hagyta

el az lizemet.

A nyar kozepi csticsot a szennyviz hozaméban kiilon vizsgalva megallapithato, hogy a majus

25 és junius 10 kozotti 1.334.160 m® szennyvizet az ez idé alatt Javorkuton lehulls 138,5 illetve
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Miskolcon lehullé 81,6 mm csapadék okozta, dsszességében az 4tlagos hozamnal 530.000 m?>-

el tobb tisztitott viztobbletet hozva.

2010

2010-ben ismét egy nagycsapadékos iddszak utan haladt at a varoson egy arhulldm. A lehullott

csapadék mennyiségét s a tisztitott szennyviz hozamadatait a 2. dbra mutatja.

2010-es év csapadék és szennyviz adatai
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10. abra: A 2010-es év csapadék és tisztitott szennyviz adatai

Lathatdo, hogy sok kis maximum mellett, nehezen kivehetd az arhullam okozta
hozamnovekedés, azonban méjus-jinius honapokban 120.000 m>-t meghalado szennyviz jutott
ki a fogadoba a tisztitobol. Atlagosan ebben az évben 58.403,1 (~47.500) m> napi tisztitott
szennyvizhez képest 110 %-al nagyobb értéket mutat. Az abran lathato, hogy két maximum is
kapcsolhatd a tavasz végi-nyari arvizekhez, amit két csapadékosabb idészak eléz meg. Az
adatsorok kozti korrelacio nagyobb, mint a 2006-o0s év esetében, de még igy is csekély mérték,

0,22 a javorkuti, és 0,28 a miskolci csapadékmérd adataival Gsszevetve.

A 2006-osnal is nagyobb vizszinteket okozott a lehulld csapadék a 2010-es arviz esetében.
Madjus honapban a 11-12-1 47 mm Javorkaton mért, illetve a 18 mm Miskolcon mért csapadék
azonnal egy masfélszeres novekedéssel jelentkezik a tisztitd hozamadataiban. A folyamatos

csapadékhullas, illetve nagyobb részben a 15-16-an hullott 120,4 (Javorkut) valamint 74 mm
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(Miskolc) csapadék egy 1j maximumot, tobb mint 120.000 m® szennyvizet eredményezett mar
16-an, amely érték a 90.000-es hatar felett maradt egészen 25-ig. Ekkor egy nagyon lassu
csokkenési folyamat utan 30-an elérte a 80.000-es hatart. Ekkor azonban tovabbi nagy
csapadékhullas kdvetkezett — majus 29 €s junius 1 kozott 122 mm Javorkiton — ismét novekedni
kezd a hozam, majd eléri a 126.240 m3-es maximumét. Ez az allapot egészen 12-ig fennmaradt,
amikor is 100.000 m® ala csokkent a szennyviz hozama, mig egy nagyon lassi folyamatos

csdkkenés utdn junius végére elérte az atlagosnak tekinthetd 55.000 m? koriili értéket.

Az év nagy része igen csapadékosnak tekinthetd, igy tobb kisebb maximum is talalhatdo még az

adatsor alakulasaban.

A maximumot kiilon vizsgalva elmondhato, hogy a méjus 12 és junius 15 kozotti idoészakban
Javorkuton 378, Miskolcon 229,7 mm csapadék hullott, ami az G&sszes szennyviz atlagos

értékéhez képest 1.571.850 m>-es pluszterhelést okozott a rendszerben.
2013

Ebben az évben arviz nem vonult at a varoson, viszont a tavaszi olvadas, illetve az ebben az
idészakban jellemz0 csapadékossag hatasara tobb katasztrofavédelmi intézkedést is be kellett a
varosban vezetni, illetve a megndvekedett hozami patakok, forrdsok a véros

szennyvizhaldzatat is megterhelték.
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11. abra: A 2013-as év csapadék és tisztitott szennyviz adatai
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A 3. 4bran lathato, hogy habar a masik két vizsgalt évhez képest az éven beliili maximum
csekély, 114.480 m® szennyviz az évben atlagos 43.650-hez képest igy is tobb mint kétszer
akkora mennyiség. Erdemes megemliteni, hogy az arviz-kozeli helyzet maércius-aprilis
honapokban volt észlelhetd, mig a masik maximum a szennyviz mennyiségében a nyari

hoénapok kozepére tehetd.

Maérciusban 4tlagosan 50.000 m® szennyviz hagyta el a befogadoba az iizemet, ami 18 és 19-¢
kozott az 52.000 m>-ré1 80.000 f51¢ nétt, majd egy rovid csdkkenés utan aprilis 3. és 4. napjan
mindkét alkalommal 100.000 m*-nél nagyobb volt a hozam, nem mellesleg elétte és utana is
napokig 80-90.000 m® koriil alakultak az értékek. A normalis iizemmenet aprilis 18-a utan allt

vissza, amikor a napi hozam 60.000 m? al4 csdkkent.

Az adatsorok kozott fenndlld korrelacio itt is gyengének mondhat6, 0,22 a Javorkti, 0,28 a

Miskolci méréhely adataival (Kovacs-Lénart, 2012).

A 2013-as tavasz és nyar folyaman két nagyobb csucs is észrevehetd a tisztitott szennyviz
mennyiségében. A tavaszi marcius 18 és aprilis 11 kozotti idészakban Javorkuton 128,
Miskolcon 106,7 mm csapadék hullott, ami 1.244.000 m?® névekményt okozott az atlagos éves
tisztitott szennyviz mértékéhez. Nydron, junius 25 és julius 5 kozott 67,7 illetve 36,2 mm

csapadék okozott egy kisebb mértékii, dtlaghoz képest 248.000 m3-es ndvekményt.

Erdemes ezeket az adatokat Osszevetni egy arvizmentes év adatival. 2012-ben 4tlagosan
30.950 m® tisztitott szennyviz hagyta el a tisztitot egy nap, a maximum juniusban volt, ekkor

egy nap 65.750 m® szennyvizet tisztitottak meg.
Osszefoglalas

Osszességében elmondhat6, hogy a lehullé csapadék mennyisége szinte azonnal agy maximum
egy nap leforgasa utdn jelentkezik ndvekményként a varosi szennyviz tisztitd6 méréhelyén, ami

nagyon gyors 0sszegylilekezési 1dot feltételez.

Lathato, hogy a varosi szennyvizkezelében nyugalmi idészakban atfuté vizmennyiség tobb,
mint kétszerese is eléfordulhat egy arvizes iddszak alatt illetve utan, ami az idésorokbol lathato,

egy-két hét alatt csendesedik csak az atlagos szint kozelébe, csapadékmentes 1ddszak alatt.

A varos foldrajzi elhelyezkedése miatt, a volgybe telepiilt varos szennyviz elvezetd rendszere
a hegységben lehullott csapadékot gyorsan képes dsszegylijteni €s eljuttatni a szennyvizkezeld

uzembe.
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