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A DUBICSANYI BARNAKOSZEN-LELOHELY MELYMUVELESES
MODSZERREL VALO KITERMELESENEK LEHETOSEGE

DEBRECZENI AKOS'-MOLNAR JOZSEF'-
TOMPA RICHARD?
legyetemi docens, *egyetemi tandrsegéd, Miskolci Egyetem,
Bdnyaszati és Geotechnikai Intézet, 3515 Miskolc-Egyetemvaros

1. BEVEZETES

Ebben a tanulméanyban réviden ismertetjiik a dubicsanyi széneléfordulas legfonto-
sabb jellemzdit. A teriileten mér az 1970-es és *80-as években banyanyitast tervez-
tek, de akkor csak a lejtés aknapér és a fofeltaré vagatpar egy szakasza keriilt ki-
hajtasra. Az energetikai asvanyvagyonunk szambavétele kapcsan yjra felvetodott a
dubicsanyi binyanyitds lehetésége. Természetesen, ma mar nem gondolhatunk
hagyomanyos szénerdmiivekben torténé elégetésre, csak a kornyezetvédelmi kihi-
vasoknak és elvarasoknak megfeleld ,tisztaszén technoldgiak” johetnek szoba.
Ebbél azonban az is kovetkezik, hogy a kiilénbéz6 technologidk nyersanyagigénye
is nagyon kiilonb6zé. Célunk egy olyan adatbazis és digitalis modell létrehozasa,
melynek segitségével a technologidk alapanyagigényének ismeretében a kitermel-
heté szénvagyon megbizhatoéan becsiilheto.

Maga a lel6hely Borsod-Abatj-Zemplén megyében taldlhaté Dubicsany, Put-
nok, Dévény, Jakfalva és Sajogalgoc kozott. Kordbban a Borsodi Szénbanyak ér-
dekeltségi korébe tartozott.

Teriilete 23,58 km?, melyen 262 kutatofirast mélyitettek, azaz atlagosan 9 hek-
taronként (90 000 m?-enként) egyet. A 262 furasbol 253-ban mélyfuras-geofizikai
mérést is végeztek. Tovabbi ismereteket szereztek a teriilet keleti oldalan az 1980-
as években a lejtdsakna-par mélyitésekor és a fofeltaré vagat kihajtasakor is, mint-
egy 2 km hosszban (DEBRECZENI et al. 2018; PUSPOKI 2018).

2. AZ ELOFORDULASROL ALTALABAN

A dubicsanyi teriileten két széntelep (a IV. és az V.) fordul el6. A IV. telep csak rész-
leges eldfordulast, vékony, nem miirevald. Az V. telep a teljes teriileten elofordul,
miireval6. A két telep kozott a meddérétegek dsszvastagsga atlagosan 70-72 m.

A dubicsanyi V. telep asvényvagyona alacsony széniiltségli, a jelenlegi min6sc-
gi kategéridk szerint meta-lignitnek tekinthetd. Atlagos hamutartalma 30%, ned-
vességtartalma, 27% és fiitdértéke 9500 kl/kg. A telep kéntartalma viszonylag ma-
gas, 4tlagosan 2,5%. A telep szerkezete egyértelmiien a kelet-borsodi szénteriilet V.
telepének jegyeit mutatja. (DEBRECZENI et al. 2018; Puispoki 201 8).

Az V. telep a leldhely nagy részén egypados kifejlodésii. Az alsé pad elsdsor-
ban a déli és délnyugati részen fejlédott ki, rendszerint gyenge minSségli. Az V.
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telep fels6 padja altaldban magasabb fiitéértékii és gépesitett fejtések kialakitdsa-
hoz megfeleld vastagsagu. Ahol a telep csak egypados kifejl6dést, ott a felsd szele-
te jobb mindségil.

3. FEKU- ES FEDOKOZETEK, TEKTONIKA

Az V. telep fekiije a teriileten valtakozoan tufas homok és agyag, homokos agyag,
aleuritos agyag, homok, illetve agyag. A fekii szempontjabél legkedvezétlenebb az
agyagos Osszlet, mert ha vizet kap, nagymértékben valtoztatja szilardsagi tulajdon-
sagait (DEBRECZENI et al. 2018; PUSPOKI 2018).

A telep kozvetlen feddje aleurolit, f516tte homokos dsszlet van, melynek vas-
tagsdga helyenként az 50 métert is eléri. Ez utobbi fed6beli rétegviztaroloként viz-
veszelyt jelent a banyamiveletekre.

A vetdk EK-DNy lefutasuak, elvetési magasséaguk 3—78 m.

Eddigi ismereteink alapjan: i

= A telepiilési viszonyoknak a banyanyitashoz elegendGen részletes megisme-
réséhez az eddigi eredmények elegendéek.

" Az eddigi ismereteink szintén elegendbek az dsvanyvagyon becsléséhez.

* A kutatds eredményei €s a szomszédos teriileteken szerzett tapasztalatok sze-
rint, az elemi banyaveszélyek koziil sujtolégveszéllyel, szénporrobbanas ve-
széllyel és szilikozisveszéllyel nem kell szamolni.

= A fedObeli rétegviztarolobol folyamatos vizhozzafolyas varhatd, megfeleld
védekezés esetén azonban jelentdsebb mértéki vizbetdrésekkel nem kell sza-
molni. Hangstlyozni kell, hogy a Sajéhoz hasonloképpen kozel fekvo rétegviz
veszélyes teriileten folyt mar banyaszkodas a borsodi szénmedencében.

= A borsodi teriileten az V. telepben a kordbbi banyaszkodas soran eldfordul-
tak endogén tiizek. Elegendéen nagy frontsebességgel (3-4 m/nap) a tiizek
kialakulasa jo eséllyel elkeriilhetd.

4. FOFELTARAS, AKNATELEPITES

A lehetséges fofeltaré rendszer egy KDK-NyENy iranya féfeltard vagatparbol all,
melynek keleti végén lejtésakna par, a nyugatin — a megfeleld 1égmennyiséget biz-
tositani képes athuzo szelloztetéshez — nagy atmérdjl szelldzteté furdlyukat vagy
légakna kertilhet kialakitasra. A banyanyitast kovetd idészakban, amikor a teriilet
keleti részét fejtik, a lejtosakna-par talppontjai kozel centrélis helyzetiiek lesznek,
ami a termelés meginditasdhoz sziikséges koltség és idd szempontjabdl optimalis.
A leldhely kozépso és nyugatibb részének eléréséhez a f6 vagatpar kihajtasat nyu-
gat felé folytatni kell (1. dbra).

Ez a feltarasi terv nagyban hasonlit ahhoz az elképzeléshez, ami az 1980-as évek-
“ben kialakult, és amelynek megfeleléen abban az id6ben a keleti peremen két lejtés
aknat mélyitettek, és megkezdték a fo vagatpar kihajtasat nyugat felé. Az akkori
terveket a Borsodi Szénbédnydk és a Kozponti Banyészati Fejlesztési Intézet készi-
tette, de egyes részkérdések kidolgozasaban a miskolci Nehézipari Miiszaki Egye-
tem Banyamérnoki Kara is részt vett. Az akkoriban elkészitett 1étesitmények mai
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allapota méar nem felelne meg tovabbi harom évtizedes szolgalatra, ezért az akndkat
ujra kell hajtani.
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1. dbra

A tervezett dubicsanyi mélymiiveléses barnakdszén banya fofeltarasa
(DEBRECZENI et al.)

A banyanyitas sordn a kovetkezé szempontokat feltétleniil figyelembe kell venni:

= Nagyon fontos, hogy a fejtések dolésben vagy aldélésben felfelé haladjanak,
ugyanis a fed6beli rétegviztaroloban, még a leggondosabb elozetes vizteleni-
tés esetén is, helyenként szamottevé mennyiségl viz maradhat. Ez azzal jar,
hogy délésben vagy aldolésben lefelé haladé homlokokon a viz 6sszegyiilne,
és ettdl a fejtés sebessége és a front termelése nagymértékben csokkenne.
Végso soron a fejtési munka ellehetetlentilhetne.

= A homlokok dblésben vagy ald6lésben felfelé valo vezetése megkivanja, hogy
a fejtések észak-északkelet felé haladjanak. Hazafelé halado fejtések alkalma-
zésa ezért sziikségessé teszi, hogy az /. dbrdn lathato fofeltaro rendszert kibo-
vitsék. Az északi mezok feltarasara a f6 szallitovagatbdl mezébeli szallitova-
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gatot, a f0 légvagatbol mezdbeli légvagatot hajtanénak ki északi iranyban, és
ezek a vigatok az északi mezok északi pereménél is folytatddnanak.

® A banyamez6knek a fejtések haladasi irdnyaban mért maximalis lehetséges ki-
terjedését a fejtési vagatok varhaté maximalis élettartama fogja meghatérozni.

* A kiilszini termékszallitas helyes médja jelentds mértékben fiigg attol, hogy
a banyaterméket hol és milyen célra fogjak felhasznalni.

* A biztonsagos banyamiiveléshez jelent6s mennyiségli vizet kell majd a fedd
kozetekbdl lecsapolni. A viz ivovizként és — amennyiben helyi kémiai szén-
feldolgozast valdsitanak meg — technologiai vizként is hasznosithatd. Ezért a
banyaiizem ¢és a feldolgozo vizellatasénak tervét akkor lehet és kell kidol-
gozni, amikor a banyatermék felhasznalasanak modjarél és helyérdl dontés
sziiletik.

Az 1980-as években Sajégalgoc hataraban, a lejtGsakna-par szajanal, a banya-
nyitashoz szikséges kiilszini létesitmények részben elkésziiltek. Jelenleg ezek
egyike sem elégiti ki egy most létesitendd modern béanyaiizem kévetelményeit,
ezért helyettiik Gjat kell épiteni.

5. ABANYAMUVELETEK HATASA A KULSZINI LETESITMENYEKRE

A tervezett banyamiiveletek az északi mezében 120-230 m, a déli mezdkben 200—
300 m mélyen valésulhatnak meg. A valdszinii fejtési szeletvastagsag 2,5-3,5 m,
igy a felszin varhato siillyedése 2-3 m. A fejtési teriilet fol6tt a felszinen nincsenek
I¢tesitmények, igy karok keletkezésére sem kell szémitani. A tivolabbi esetleges
eéplletkdrok okainak tisztazasa céljabol, a banyamiiveletek megkezdése elbtt, szin-
tezési alapvonalakat javasolt 1étesiteni.

6. ViZMENTESITES

Potencidlis vizveszélyt a fedd oldali, atlagosan 30 m vastag rétegviztarolé jelent,
mely az egész teriileten kifejlodott. A tarold nyugalmi vizszintje +160—170 m Af,
nyomasa az V. telep feddszintjére 5—15 bar. A vizadé réteg és a telep kozti homo-
kos agyagos aleurit nem elég vastag védbréteg, igy a banyamiiveletek megkezdése
elbtt a tarolét fesziiltségmentesiteni és legalabb részlegesen vizteleniteni kell. A ba-
nyamiiveletek kovetkeztében a vettkkel szabdalt vizado6 rétegek kapcsolatba keriil-
hetnek egymassal. A felszini vizek a mélymiivelésre varhatdan nem lesznek hatassal
(PUSPOKI 2018).

7. A BANYATERMEK VARHATO MENNYISEGENEK ES MINOSEGENEK BECSLESE
HAROMDIMENZIOS (3D) MODELLEL

A dubicsanyi barnakészén-leldhely asvanyvagyonanak kitermelése felveti azt a
kérdést, hogy a viszonylag vastag V. telepbél milyen vastag réteget fejtsenek ki a
gépesitett fejtésekkel. Ennek vizsgalatahoz kidolgoztuk a széntelep nyersanyagku-
tatdsi eredményekre alapozott térbeli modelljét. A modellezés végs6 célja az, hogy
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a kapott eredmények alapjan meg lehessen hatdrozni a kitermelt szelet optimalis
vastagsagat.

7.1. A modell alapadatai

A modell alapjaul az V. telep elterjedésének hatara, e hataron belill a telepet szab-
dalé vetdk feltételezett nyomvonala és elvetési magassaga valamint a furdlyukak-
bol szarmazé mintak szénmindség adatai szolgaltak. A mintdk &sszesen mintegy
200 furélyukbol szarmaztak, szamuk meghaladta a 6000-et. A vizsgalt jellemzdk a
szén siirtisége, égéshbje, flitoértéke, hamu- nedvesség-, hidrogén-, ill6-, éghetd
kén- és fix karbontartalma voltak. Rendelkezésre alltak tovabba az egyes mintak
felsd és also hatarfeliileteinek szintjei is.

7.2. A fiitéérték vertikalis iranyd alakuldsa az V. telepben

Az V. telepi szén flitdértékének vertikalis iranyd alakulésa jol modellezhetd a min-
tak alapjan. A 2. dbra a fiitdérték alakulasat mutatja néhany fardlyukban.

0

fedo felulethez viszonyitott szint (m)
i

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
fatéerték (MJ/kg)
2. dbra
A szén fiitéértékének alakuldsa a fedShoz viszonyitott szint fiiggvényében néhdny,
az V. telepet harantold furdlyukban
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Lathat6 az az 4ltalanos tendencia, hogy a fiitéérték altalaban magasabb a telep felsd
részén, mig az alsébb részeken a meddd betelepiilések hatdséra alacsonyabb és
erfteljesen ingadozik. Az abra alapjan azonban az is nyilvanvalé, hogy pontosabb
¢s megbizhat6 eredmények eléréséhez haromdimenzids, tobbértékii fliggvényekkel
leirhaté numerikus médszert kell a szamitisokhoz alkalmazni (DARLING; MOLNAR,
2018; MOLNAR et al. 2018).

7.3. A fiitéérték és a tobbi szén paraméter kozti osszefiiggés

Regresszioszamitassal meghataroztuk a szén flitéértéke és a tébbi paraméter kozot-
ti mennyiségi osszefliggést, valamint a sztochasztikus fiiggvénykapcsolatok alkal-
mazasaval elvégezhetd becslések josdgit. A szokésos linearis fiiggvénykapcsolat
(DARLING, P.) ezittal is minden esetben megfelelének bizonyult. A magas minta-
szam (5648-5989) mellett is szoros korrelacié (0,7670 < R? < 0,9948) és a becslés
alacsony becsiilt szérdsai (0,335 MI-kg™' < D(AF) < 2,248 MJ-kg™!) adédtak (MoL-
NAR 2018; MOLNAR et al. 2018). A szoros korreldcié lehetévé teszi, hogy a sok
valtozo helyett csupdn egyetlennel — a fiitoértékkel — szamolva is megbizhatod
eredmények adodjanak.

Erdemes kiilén kiemelni a fiitéérték &s a fix karbontartalom kozti szoros linearis
Osszeflggést (3. abra). Ez azért figyelemre méltd, mert a termelt szenet nemcsak
eltiizeléssel hasznosithatjak héerémiiben vagy fiitémiiben, hanem példaul szénve-
gyészeti célra. A karbontartalom egy vegyipari hasznositashoz szintén j6l becsiilhe-
t6 a flitoértekbol.

50
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3. abra
V. telepi szénmintdk fix karbontartalma (C) a fiitéérték (F) a fiiggvényében
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7.4. Az V. telep vastagsaga és atlagos fiitéértéke

A mintak alapjan meghatarozhattuk az V. telep teljes vastagsagat és atlagos flito¢r-
tékét. A térképi abrazolas jol szemlélteti, hogy a leldhely délnyugati részén az V.
telep felsé és also padja kettévalik. Ezen a helyen a 2-2,5 m vastag fels6 pad fiito-
értéke hasonlo értékil, mint a tobbi részen az V. telep fels6 része. Az als6 pad vi-
szont alacsony flitéértékil, ezért azt nem célszerl fejteni. Mindezt figyelembe véve
ugy kell a teriiletet mezokre osztani, hogy ez a délnyugati rész, ahol csak a felsd
padot kell fejteni, kiilén mezébe keriiljon. A mezo hatarok a 4. ¢s az 5. dbran latha-
tok a telepvastagsaggal, illetve az atlagos fiitoértékkel egyiitt.

333000

332500

332000

331500

331000

330500

330000

L

329500H

329000}

328500

,———N

/

328000 / /

327500

77
755000 755500 756000 756500 757000 767500 758000 758500 759000 759500 760000 760500 751000 761500
4. abra
A dubicsanyi V. telep (a Déli II. banyamezében az V. telepi felsé pad) vastagsdga
és a banyamezdk kialakitdsa. A fiirolyuk jele alatt a szénmindség-elemzési mintdk
adataibdl meghatdrozott (m-ben kifejezett) telepvastagsag-adat szerepel
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5. abra

A dubicsdnyi V. telep (a Déli II. banyamezdben az V. telepi felsd pad) dtlagos fiitéeér-
teke és a banyamezok kialakitdsa. A fiirélyuk jele alatt a szénminbség-elemzési min-
tdak adataibol meghatdrozott (MJ/kg-ban kifejezett) drlagos fiitéértékadat szerepel

7.5. Blokkmodell

A szelektiv jovesztés optimalasa és az optimalis jovesztéshez valo berendezés kivé-
lasztasa c€ljabol haromdimenzids (3D) blokkmodellt fejlesztettiink. A blokkok
alapteriilete megfelel a szomszédos furdlyukak egymastdl valé tavolsaganak, vas-
tagsaguk pedig a mintak kdzepes vastagsiganak. A blokkok horizontalis és vertika-
lis elhelyezkedése a 6. dbran lathato.
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6. abra
A 3D numerikus modellhez kialakitott elemi blokkok

7. abra

A szén fiitéértéke a 3D blokkmodellel valé becslés alapjdn az V. telep felszinén az
Eszaki-1., az Eszaki-11. és a Déli-1. banyamezdkben

Az egyes blokkokhoz a flitoérték geostatisztikai pontbecsléssel az adott helyre
meghatarozott értékét rendeltitk. Ezek az értékek két dimenzidban &brazolhatok.
Példaul a szén flitdértékének eloszlasat az V. telep feddfeliiletén a 7. dbra mutatja.
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Természetesen a szén tobbi jellemz6jének pontbecsléssel meghatarozott értéke is
hozzirendelheté ehhez a blokkrendszerhez, de egyszertisitett szamitasoknal a tébbi
jellemzo értéke a fiitdértékbol is becsiilhetd.

Ez az adatstruktura alkalmas a szelektiv jovesztéssel kitermelt szén mennyiség-
ének és mindségi jellemzdinek becslésére, és igy az optimalis technoldgia és a
berendezések megvalasztisira egyarant.
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