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SMiskolci Egyetem, Alkalmazott Féldtudomanyi Kutatdintézet

1. BEVEZETES

A Miskolci Egyetem PULSE projekt 2016-ban indult és kitizott legfontosabb fel-
adatai a foldi energiaforrasok hasznositasahoz kapcsolodd hatékonysagnoveld
mérnoki eljarasok fejlesztése. Az Alkalmazott Foldtudomanyi Kutatdintézet és
Miszaki Foldtudomanyi Kar kozos kutatdcsoportja ujszerti tudomanyos munkat
végez a hazai természeti energiaforrasok fenntarthatd kiaknazasanak témakdrében,
kiilonds tekintettel a kdvetkezore:

1. Kihozatali hatdsfok novelését biztositd eljarasok kutatasa és fejlesztése

szénhidrogén telepekben;

2. Nagy hatékonysagu hozamnoveld rétegkezelési eljarasok kutatasa és fejlesz-

tése, valamint

3. Meddd és hasznalaton kiviili kutak energetikai hasznosithatosaga teriileteken

(ILYES et al. 2018).

Az utobbi témakdrben két kutatasi teriilettel foglalkozunk, amelybdl az egyik a
hazai szénhidrogén-kutatas és -termelés szempontjabdl meddd (és/vagy hasznalaton
kiviili) szénhidrogénkutak energetikai célu ujrahasznosithatésaganak vizsgalata, mig
a masik az erémiivi/ipari hulladékhé vagy megujulokbol szarmazo energia foldtani
kozegben torténd tarolasanak hatékonysag/hatasfok vizsgalatara iranyulnak. A kuta-
tasok eredményei hivhatjak fel a figyelmet a foldtani kdzeg energetikai céli haszno-
sitasanak érzékeny és kritikus teriileteire. A tarolastechnologiai fejlesztések javithat-
jék a foldtani kdzegek energetikai célil hasznositasanak hatékonysagat.

A négyéves kutatasi id6szakbol 1 év van vissza, a felhagyott szénhidrogénkutak
ujrahasznositasahoz fliz6d6 kutatasi eredményeket mutatjuk be a kovetkezékben
(ILYES et al. 2018).

2. GEOTERMIKUSADATBAZIS-FEJLESZTES MAGYARORSZAG TERULETERE

A projekt megkezdésekor a 3. modul keretében kutszintl és teriileti geotermikus
energetikai értékelést céloztunk meg, valamint a foldtani szerkezetekben megvalo-
sithatd geotermikus hétarolas és hulladékhd hasznositas kérdéseinek a vizsgalatat



80 Zakanyi Balazs et al.

terveztiik. Ezen feladatok megoldasahoz egy részletes és hiteles adatokat tartalma-
76 adatbazis létrehozéasat hataroztuk el, Magyarorszag tertiletén talalhatd geotermi-
kus és meddé CH kutak adatainak az integralasaval. Meghataroztuk az adatbazis
legfontosabb rekordjait, melyek az alabbiak:

= akutjele,

= amegye azonositoja,

= ateleplilés neve,

= atelepiilésen beliili teriilet neve,

= akut EOVX koordinatija,

= akut EOVY koordinatija,

= a furas éve,

= a faras talpmélysége (m),

= a kifolyd/felhozott viz hémérséklete (°C),

= teljes oldott sotartalom (g/1),

= napi sdmennyiség (g/nap),

= a harantolt rétegek feddjének Z koordinataja,

= a harantolt rétegek fekiijének Z koordinataja,

= arétegekben talalhato kézet neve,

= arétegekben talalhatd kozet kora,

= akinyerhetd vizhozam (m*/nap),

* aviz becsiilt geotermikus energiaja (kJ/m?),

= a kdézetmatrix becsiilt geotermikusenergia-tartalma (kJ),

= megjegyzes (az adatforras neve).

Az adatok f6 részét TOTH A. (2016): Magyarorszdg geotermikus felmérése (2016)
képezte, ezen kiviil még az MBFSZ adatbazisabol a KUTFO projekt (célja a karsztos
réteget ért furasok szlirése volt) kapcsan vasarolt kutkdnyvek lettek specifikusan erre
a célra ujra kisziirve és hozzaadva, igy 0sszeségében tobb mint 4600 kutat tartalma-
zott a rendszer. A késébbiekben lehataroltunk egy kutatasi teriiletet, amelyre vonat-
kozodan rendelkezésre allo adatokat attekintettiik és elemeztik. A vizsgalat soran a
terliletre esd kutak adatrendszerében rejloé Osszefiiggések feltarasat segité diagramo-
kat és térképeket készitettiink (1. abra). Az elemz6 munka f6 célja azon kutak koré-
nek lehatarolasa volt, amelyek kutkonyvi adatainak beszerzése perspektivikus a pro-
jektmodul keretében végzett kutatobmunka eldrehaladasa szempontjabol.

2017-ben ujabb adattarak bevonasaval (Magyar Banyaszati és Foldtani Szolga-
lat — MBFSZ) az oldott sotartalom komponenseivel (10-12 db) és a termikus ada-
tok (lyukfej, lyuktalp €s a megnyitott rétegszakaszok el6tti hdmérséklet) kiegészi-
tettiik és pontositottuk az eddig feltoltott adatbazist. Az 1. abrdn bemutatott kutata-
si terlileten két kisebb vizsgalati teriiletet kiilonitettiink el (2. dbra). Ezeknél a kije-
161és soran a geoldgiai adottsagok mellett olyan igények kielégitésének sziikséglete
volt mérvado, amik tavlati célként szintén felmeriiltek a projekttel kapcsolatban (pl.
B.-A.-Z.-megyei Kozgyiilés Elnokétol igény jelentkezett geotermikus energia fel-
hasznalasanak lehetdségeir6l a megyére vonatkozdan).
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1. abra: A kutak elhelyezkedése és a jelenlegi kutfunkciok teriileti eloszlasa
az osszes kutra vonatkozoan

A két teriilet koziil a nyugatabbra fekvo (2. kutatasi teriilet) a Cserhat vidéket, a
Duna menti siksagot, a Bérzsonyt és az Eszak-alfoldi-hordalékkipsiksag teriiletei-
nek egy részét foglalja magaba (féleg liledékes tarold), illetve itt talalhato a godol-
161 koncessziods teriilet, ami igéretes kilatasokkal rendelkezik. A Keletebbi (1. kuta-
tasi teriilet), amely a Biikkaljat és a Borsodi Mezoséget (foleg karsztos tarolo) fog-
lalja magaban, pedig megfelel annak az elvarasnak is, hogy B.-A.-Z. megye teriile-
tén fiitémi létesiiljon, illetve pretercier medencealjzat itt olyan mélységben talalha-
to és olyan jellegli, amely kiillondsen alkalmassa teheti e célbdl a teriiletet.
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2. abra: Magyarorszagon hasznosithato meddd szénhidrogén-, és geotermikus
kutak térképe a két kutatasi- és a koncesszios teriiletekkel
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A jovobe vald kitekintésként elmondhato, hogy projekt befejezése utan, de kvazi
folytatasaképp a kozben kidolgozott standardizalt folyamatot felhasznalva a kiva-
lasztott legoptimalisabb kutak geofizikai vizsgalata is megtorténhet és ezek alapjan
a meddd CH kutak koziil kivalaszthatoak azok, amelyeket esetlegesen egy geoter-
mikus rendszerben (termel6 vagy injektalo katként) fel lehet hasznalni.

. GEOTERMIKUS VISZONYOK A BUKKALJA TERULETEN

Jelen fejezetben az adatbazisbol készitett térképeket mutatunk be, amelyek az 1.
kutatasi teriiletre (Biikkalja) vonatkoznak. Az 1. kutatasi teriileten mar az 1950-es
évek el6tt is késziiltek szénhidrogén kutatod furdsok. Napjainkban is vannak fura-
sok, de ezek mar termalviz kinyerése céljara mélyitett kutak firasai. Az 3. dbrdn
csoportositottuk az 1980 utan fart kutakat mélység alapjan, amely jol mutatja, hogy
a Biikkalja teriiletén a firasok mélysége jellemzéen 500 m és 1500 m kozott valto-
zik. Azért ezt az idOszakot valasztottuk, mert ebben az idészakban késziilt kut-
konyvek informacioi, mar megbizhatobbak, mint a régebbiek.

ﬁ 500 m alatti * * X
B 500m-1000m X

X 1000m-1500m

B 1500m-2000m

IX 2000m-2500m

¥ 2500m-3000m

f
3. dbra: Az 1980 utan mélyitett furasok a melység fliggvényében

Az jelenlegi adatbazis alapjan elkészitettiik a Biikkalja teriiletére a maximalis ho-
mérsékleteloszlas térképet, amelyet a 4. adbra mutat.
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Hémérséklet (°C)

4. abra: A Biikkalja térségben lévo kutak adatai lapjan szerkesztett
maximalis homérséklet eloszlas térkép

A farasok talpmélysége alapjan elkészitettitk a hdmérséklet eloszlas 3 dimenzids
valtozatat is (5. dbra).

A felépitett adatbazis adatait természetesen fel tudjuk hasznalni egyéb sziiksé-
ges térképek eloszlas diagramok stb. készitésére is. A bemutatott térképek és az a
2018 juliusaban beszerzett ujabb kutkonyvek alapjan megkezdtiik a kutszinti érté-
kelést is, amelyet a kovetkezo fejezetben mutatunk be.

5. abra: A maximalis homérséklet eloszlas térkép 3D-ben

4. Kutszintii értékelés

A kutatas eddigi része, a teriiletek lehatarolasat szolgalta, amely az adott szempont
szerinti intervallumbol kivalasztott kutakat jol szemléltette, viszont a tovabbiakban
szlikség lesz, egy a kutszintli diagnosztikanal hasznalhatd értékelési modszerre.
Fontos, hogy minél kevesebb szakmai hozzaértést és magyarazatot igényeljen a
végeredmény, mert igy szélesebb korben is értelmezhetové valik és az sem utolsod
szempont, hogy ez a dontéshozok iranyaba is megkdnnyiti a prezentalast. Masik
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Iényeges kitétel, hogy rugalmasan bévithetd legyen, mivel a tovabbiakban remélhe-
téleg szamos paraméterrel boviil az adatbazis.

Az értékelési modszer célja tehat, hogy elsé ranézésre megallapithato legyen
egy adott kutrdl, annak hasznosithatosaga. Az értékelésnél figyelembe vehetjiik a
paraméter pontokat dsszekotd egyeneseket, amelyek minél nagyobb teriiletet fog-
nak kozre, tehat minél inkabb a sokszog széleihez kozelitenek, annal jobb tulajdon-
sagu kut adatait reprezentaljak, tovabba a kdzépen lathatd Osszesitett pontok is jo
ralatast adnak az esetleges Gjrahasznalhatosagra.

5. OSSZEGZES

A magyarorszagi felhagyott kutak geotermikus céllal torténd hasznosithatosaga
tobb paraméter fliggvényében mérlegelendd. Minden felhagyott kit esetében a
specifikus jellemzok jelents kockazati tényez6t képviselnek (WEN et al. 2014).
A mérlegelendd paraméterek magukban foglaljak a geoldgiai, geofizikai, hidrogeo-
logiai, hdmérsékleti tényezok mellett a kit kialakitasara, lezarasara vonatkozo ada-
tok gorcsé ala vételét, tovabba a kornyezetvédelmi és humanbiztonsagi jellemzok
tanulmanyozasat, ¢s mindezen til, mint dontd tényezd, a gazdasagossagi szamita-
sok elvégzését (6. dbra). Ehhez nélkiilozhetetlen az altalunk felépitett adatbazis ¢és
annak jovobeli tovabbfejlesztése.

paramétersknek
rricsf elisd

kipvetlen SHY 'ﬂﬂn'létﬁhb;u[as
; rendszer
J e hasrnositis

_

6. abra: Felhagyott kutak hasznosithatosaganak lehetéségei (Osszegzés)

gardasagosan

fiadhagyott kit

hasznosithand
brrtonsagl

szampotbol
el

Az észak-magyarorszagi terlileten a geotermikusenergia-felhasznalasra egyre na-
gyobb igény mutatkozik. A PULSE projekt keretében létrehoztunk egy adatbazist
(tartalmazza a kutak alapadatait, foldtani, vizfoldtani informaciokat, valamint hota-
rolassal kapcsolatos adatokat), amelyben lehetség nyilik a teriileti értékelés mel-
lett a kutszintli értékelésre is. Az adatbazisnak nem csupan a mar kijelolt geotermi-
kus koncesszids teriiletek tekintetében van nagy jelentdsége, hanem jobb tervezhe-
toséget biztosit, illetve a felhagyott kutak esetleges felhasznalasanak lehetoségével,
egyes jovobeli projektek koltségeit csokkenteni lehet.

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatomunka a Miskolci Egyetemen miikodd Alkalmazott Foldtudomanyi Kuta-
tointézet GINOP-2.3.2-15-2016-00010 jelti Féldi energiaforrasok hasznositasahoz
kapcsolodo hatékonysag novelé mérnoki eljarasok fejlesztése projektjének része-
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ként — a Széchenyi 2020 program keretében — az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az
Europai Strukturalis és Beruhazasi Alapok tarsfinanszirozasaval valdsul meg.
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