A Magyar Tudomanyos Akadémia Féldtudomanyok Osztalya,
az MTA Cisillagaszati és Féldtudomanyi Kutatékézpont
¢és az Akadémia altal tamogatott kutatécsoportok

tisztelettel meghfvidk Ont az

Uj eredmények a Magyar Tudomanyos Akadémia altal timogatott
csillagaszati-foldtudomanyi kutatasok korébol

ciml tudomanyos iilésre

Ag iilés iddpontja:
2019. februar 13. (szerda) 10.00 6ra

Helyszin:
MTA Székhiz, Felolvaséterem
1051 Budapest, Széchenyi Istvan tér 9. I. emelet
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Program

Ko6sz6ntd
Bozo6 Laszl6 (az MTA Foldtudomanyok Osztilya elnoke)

Extrém hideg mégis folyékony - séoldatok lehet6sége a Marson napjainkban
Kereszturi Akos, Pal Bernadett (MTA CSFK Konkoly Thege Miklés Csillagiszati Intézet)

Késé-pleisztocén gleccser-rekonstrukcio, -kronoldgia és 6skornyezeti
kovetkeztetések a Retyezat-hegységben

Ruszkiczay-Rudiger Zséfia, Kern Zoltan (MTA CSFK Foldtani és Geokémiai Intézet), Madarasz Balazs
(MTA CSEK Foldrajztudomanyi Intézet), Petru Urdea (Temesvari Egyetem), Régis Braucher (CEREGE,
CNRS)

Magyarorszagi erdStalajok szerves széntartalmanak valtozasa
Zachary Déra, Filep Tibor, Kiraly Csilla, Jakab Gergely, Varga Gyorgy, Vancsik Anna Viktoria,
Ringer Marianna, Hegyi Istvan, Balazs Réka, Szalai Zoltan (MT:A CSFK Foldrajztudomdnyi Intézet)

Lejt6s tomegmozgasok hatasa vorésagyagok morfometriai és granulometriai
tulajdonsagaira - Kulcs példaja

Kiraly Csilla, Pales Mariann, Jakab Gergely, Varga Gyo6rgy, Udvardi Beatrix, Falus Gyorgy,

Gresina Fruzsina, Szalai Zoltan (MT:A CSFK Foldrajztudomadnyi Intézet)

Célkeresztbeli témak és az MTA CSFK Geodéziai és Geofizikai Intézet

részvétele a légkori elektromossaggal kapcsolatos nemzetkézi kutatasokban
Bor Jézsef, Barta Veronika, Bozoki Tamas, Buzas Attila, Pracser Ernd, Satori Gabriella,
Szaboné-André Karolina (MTA CSEK Geodéziai és Geofizikai Intézet)

Szuinet

A Fold és plazmakornyezete - 4j eredmények és nyitott kérdések

Kis Arpad, Barta Veronika, Lemperger Istvan, Lichtenberger Janos, Vorés Zoltan, Wesztergom Viktor
(MTA CSFK Geodéziai és Geofizikai Intézet)

Kozmikus hatasok és kockazatok: meteorcsillagaszati fejlesztések
Sarneczky Krisztian, Kiss Laszlé (MT.A CSFK Konkoly Thege Miklos Csillagdszati Intézet)

A hidrolégiai ciklus elemeinek iddbeli valtozasa a Karpat-medencében
Ilyés Csaba, Sziics Péter, Turai Endre (MTA-ME Miiszaki Foldtudomdinyi Kutatdcsoport)

Osmaradvanyok taxonémiai és filogenetikai vizsgalata landmark alapt

korvonalelemzés segitségével
Virag Attila, Pazonyi Piroska, Palfy Jozsef (MTA-MTM-ELTE Paleontoldgiai Kutatdesoport), Szab6 Bence
(ELTE), Podani Janos (MTA-MTM-ELTE Okoldgiai Kutatdesoport)

Megérteni a vulkanokat: a forrastdl a felszinig
Harangi Szabolcs, Lukacs Réka, Jankovics M. Eva, Szepesi Janos, Batki Aniké, Németh Bianka,
Petrik Attila, So6s 11dik6, Fodor Laszlo (MTA-ELTE 1 ulkanoligiai Kutatdcsoport)

Légkori folyamatok szerepe a biomassza égetésb6l szarmazé aeroszol
részecskék sugarzaselnyelésében
Gelencsér Andras, Hoffer Andras, T6th Adam, Pésfai Mihaly (MTA-PE Levegikémiai Kutatdesoport)

Kérdések, hozzaszolasok, vita

Zarszo
Kiss Lasz16 (az MTA CSFK fiigazgatdia)
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Az el6adas tartalma

-

Ciklusok

ElGrejelzés Wavelet-
felkutatasa

készitése elemzés
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Bevezetés

* Aklimavaltozas hatasainak vizsgalatahoz
fontos a determinisztikus,
szabdlyszerUségek felkutatdsa;

* A DFT-alapu spektralis elemzés az ilyen
determinisztikus komponenseket kutatja
fel.

e Szamos adatsorban kerestiink ciklikus @
paramétereket, amik alapjan 4\\__/_)

szabdlyszerUség taldlhaté a csapadék-
talajviz adatsorokban.

Ciklusok felkutatasa
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Elméleti alapok

Valds és képzetes tagok a sinus-
cosinus tagok sulyat adjak.

y(t) csapadékmennyiségekben
keressiik a determinisztikus
periodikus komponenseket.

0 = cos (1) = oos () = oos on 6] ~cos
cos(t) = cos Znt =cos| t] = cos nTt = cos (2nft)

f= G) cos(2nft) és sin(2rft) alapjan

komplex Fourier-spektrumok
Axcos (2nft + @)

Re[F(f)] = J: f() cos(2mft) de F(F) = A(Fre*®

mle = [ £ sinarpo) de

Debrecen éves adatok
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Debrecen havi adatok

Havi adatok alapjan:
Id&szak: 1901. januar. — 2010. december.
1320 hénap
Mintavételi koz: 1 honap

Debrecen: 3
43 ciklus
2
1 éves (AY(T).x =100%,

spectrum of monthly precipitation [ % |
40

féléves (AY(T),.., =57,64%

max

Tobbi mellékciklus

Relative

Pertod of e [month]

. . ’ s .. Debrecen Nyircsdszari Kocsér
Havi mintavételezésii talajwzes“

— lév Lév 1év
L ———————— ((E002%) (002} (0036 Ry
12.3 év 11.1év 24.2 év
— (77.3%) (98.3%) (49.9%)
— 15 év 456év 15.8 év
(45.4%) (77.2%) (41.9%)
* A110évesintervallum 1901 és2011 [ os ool Boey
(43.2%) (70.1%) (40.6%)
kozott két szomszédos (Debrecen, — 2y sl 181
3 AR X , (41.7%) (65.8%) (37.2%)
Nyircsaszari) és egy messzebbi (Kocsér) — 105 év 6.2¢év 5év
(40.7%) (62.1%) (32.6%)
helyen. 26660 A& 75
(38.1%) (46.8%) (31.4%)
— 9év 2.4év 66év
(32.9%) (45.5%) (29.5%)
A havi talajviz értékek — 24 ev 28 v 12¢ev
relativ amplitudo spektrumai (32.9%) (43.5%) (28.3%)
3.7 év 3.7 év 1.9 év
Debrecen - Nyircsdsziri - Kocsér “ (32.2%) (43.2%) (23.7%)
a imuriiel SeRie NG “ 336év 0.98 év 3.7év
—— Debrecen } (31.4%) (37.4%) (23.6%)
o N . . . ‘ . - . «
i HHT *1 éves, 3,7 éves, 5 éves és 11-12 éves ciklus észlelhetd
ff* l a felszin alatti vizek id6soraban mindharom helyen.
;E:; ] i f\ s , sz s ..
s i f *Debrecen és Nyircsaszar esetében, amelyek kdzel
i a i I . . e . . . .
1 allnak egymashoz, kozos ciklusként 2,4 éves is
EE megjelenik, de ez\mar i ) lathat6 Kocsér tertletén.
T T \ ‘
! Prrcusdalt] ) 'y ) H
| \ \ /




Havi mintavételezésii talajvizes kutak adatai

* A csapadékbdl és a talajvizszint
valtozasairdl 1 év, 2,4 év, 3,67 és 5 év
ciklusok észlelhet6k (piros szinnel jelennek
meg).

* Atalajviz-spektrumban a 12,3 éves ciklus
13,7 éves csapadékmennyiségben
detektalhato, mig a 26,6 éves talajviz
ciklus 31,5 évnél is magasabb.

A havi esapadék és talajviz értékek
relativ amplitudé spektrumai
Debrecen
mintavételi 1dokdz: 1 hd
= T I11I]]
78 —— csapadék [
s | — talajviz [
i !
i=
*
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fa. 8 [o1] |
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Ll ——
g m woesw, 3 ey om o om mw
Periddusidé [&v]

Havi mintavételezésii talajvizes kutak adatai

*  Mindkét paraméter idGsoraban két
hosszu tavu ciklus detektalhatd, de
nem pontosan ugyanazon
idGintervallumban fordulnak eld.

e Atalajviz-spektrumban a 12,3 éves
ciklus a csapadék idévonalaban a
13,7 éves ciklus észlelhetg,

* Mig a talajvizszint 26,6 éves, mig a
csapadék 31,5 éves, joval
magasabb.

Debrecen Talajviz szint
relativ sul relativ sul

1év 1év
(100%) (100%)
0.5 év 12.3 év
(57.6%) (77.3%)
4.92 év 15 év
(25.5%) (45.4%)
1.23 év 18.9 év
(24%) (43.2%)
31.5év 5év
(23.8%) (41.7%)
2.39 év 10.5 év
(23.6%) (40.7%)
3.67 év 26.6 év
(22.4%) (38.1%)
1.62 év 9év
(22.2%) (32.9%)
0.8 év 2.38 év
(22.1%) (32.9%)
6.08 év 3.67 év
(21.4%) (32.2%)
13.7 év 3.33¢év
(21.1%) (31.4%)
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Napi mintavételezésii 110 éves adatsor

A napi csapadék drtékek
relariv amplituds speltruma

A napi esapadélk értékek
relariv amplitads spektruma
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Napi mintavételezésii 110 éves adatsor

A tablazatbdl Iathatd, hogy az 1 éy,
fél év, 0,7 és a 0,3-0,4 év koruli
ciklusok mind a négy adatsorban
kimutathatdak.,

Az 1,23 éves ciklus harom varosban
mutathatd ki (Debrecen, Budapest
és Pécs),

A legnyugatibb méréponton viszont
nincs jelen.

Debrecen
(relativ

suly)

1év

(99.1%)
0.5 év
(60.8%)
1.22 év
(40.3%)
0.73 év
(33%)
0.3 év
(32.7%)
4.22 év
(31.2%)
1.67 év
(29.8%)
6.09 év
(29.6%)
3.56 év
(26.6%)
14.2 év
(25.8%)

Budapest Pécs
(relativ (relativ
suly) suly)
0.5 év 1év
(91.2%) (90.1%)
1.01év 0.5 év
(71%) (69.7%)
0.71 év 0.7 év
(49.6%) (39.9%)
5.03 év 4.84 év
(49%) (39.3%)
1.1év 0.46 év
(46.6%) (39.3%)
1.15 év 0.4 év
(45%) (37.3%)
0.3 év 1.23 év
(43.7%) (35.7%)
1.37 év 0.29 év
(43.4%) (35.5%)
1.23 év 3.43 év
(40.3%) (31.9%)
0.54 év 1.51év
(40%) (31.2%)

Szombathely
(relativ suly)

1év
(99.7%)
0.5 év
(26.0%)
1.15 év
(24.2%)
0.71 év
(21.0%)
1.05 év
(20.9%)
0.37 év
(20.9%)
3.32év
(20.4%)
0.87 év
(20.2%)
0.64 év
(20.1%)
23 év
(18.7%)
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Napi mintavételezésii 110 éves adatsor

e Az egyéves ciklus hossza pontosan hany
nap hosszu az egyes varosok négy 1 napi csapaddk értékek ddlagos
idGintervalluméban.

relatiy amplitudd spektrumai

Szombathely - Pées - Budapext - Debrecen
wdmavéreil kS¥khz: | nap

* Az utolsé sor mutatja a valtozds mértékét ] R— n
(a kiildnbség a maximalis és a minimalis -
érték kozott). e

i

e Alegnagyobb itt Budapesten (18,7 nap), 1y -
mig Szombathelyen a legkisebb (1,5 nap). —

*  Ha az csapadékciklusok orszégszerte -

e
ténylegesen lerévidilnek, akkor a '
legmagasabb értéknek az 6sszes négy
varos esetében az 1901-1928-as

Paratusids [#]

1985-2011-es idGszakban. 366.6 366.5 366.8 365.4

364.4 349 363.7 364.4

+  Eznem igaz minden varosra, igy a 364.6 3677 3669 3655
s s 366.6 366.9 365.7 365.9
csapadékciklusok leréviditése nem o5 o5 o5 e

igazolhato elemzéstinkkel.

Elorejelzés készitése

2019.09.30.



Elméleti alapok

* Akllénb6z6 ciklusokhoz kapott A(f)
amplitddé sirliség és a @(f) fazisslirliség
alapjan visszaallithatd az eredeti y(t)

csapadék idGsor:
+

In )
y@ =7+ [ Aty

0

* A fG és mellékciklusok periédusidéit
valamint a hozzajuk tartozé amplitudo és
fazis értékeket hasznalva meghatarozhaté
a csapadékmennyiség determinisztikus
okokra visszavezethetd idGsora:

det _ 2 2 2
y(£)det = 7 + ZAi cos |- (£ = 1901) + &(T})
1A

Treg &

Debrecen eldrejelzés

* ElGrejelzés 10 dominans ciklus alapjan

e Tanitasi fazis: 1901-2010

Tis = 0,6893 T 0,7167

e EllenGrzési fazis: 2011-2016 ]

e 1901 és 2010 kozott: 574.8 mm/év atlagos
csapadék, szords 89.7 mm/éy,

|
=
2o

-

Annual precipitation [ mm |
g

3
.
-—

* Az el6rejelzési id6szakban, az atlag 546.7
mm/év, a szoras 56.5 mm/év.

L

. , 200 oo oo - o oo oo

* A csokkenés a tanitdsi fazishoz képest 5 %. 1000 1610 1420 190 1540 1050 1960 19T 1080 1680 200 2010 2020 15

Year
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Debrecen elérejelzés

* El6rejelzés 18 dominans ciklus alapjan

e Tanitasi fazis: 1901-2010

- Tn, = 0.7339 T = 0.5169

* EllenGrzési fazis: 2011-2016 il

g

e Csapadékértékek 450 — 650 mm kozott.

e 1901 és 2010 koz6tt: 574.4 mm/év atlagos
csapadék, széras 98.7 mm/éy,

H
P oRe

Annual precipitation | mm |
g
' '
gt -

e Az el6rejelzési id6szakban, az atlag 559.7
mm/év, a sz0ras 66.1 mm/év. 1500 w’uw‘zu 9% 1810 19".0 Mo slrnligue sl ity

Year

Debrecen eldrejelzés

Tyalid,10cycles = 0.7167

e EllenGrzési fazis mérési adatai a KSH RS

adatbazis alapjan.

° | @ Caleulated on 18 cycles
| ® Calculated on 10 cycles ||
e 2011, 2016 nagy kiilonbség a szamolt és E‘ s I “'i’*‘:‘" J
mért értékek kdzott 5 e L
* Azid6szakban a szadmitott értékek trendje ES :
kéveti a mért értékeket. <

2019.09.30.



Wavelet elemzés

Debrecen wavelet

* A 4.3 év hosszusagu ciklus wavelet-e

*  Négy maximum érték:

.+ 1918 i o i ] o et e
. 1971 [ o e e ' B o
.+ 1973

* 1916
* Az 1910-, 1960-, 1970-es évek dominansak

Rx,y (4,3 year)

e 2000-es évek kevésbé dominansak. os |
02 — ll

T
1900 1910 1920 1930 1910 1950 196D 1970 1960 1990 2000 2070
year

2019.09.30.
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Debrecen wavelet

* A 3.6 év hosszusagu ciklus wavelet-e

*  Négy maximum érték hasonlé helyen,

mint az el6z6 esetben S e e T e o o
* Az1910-, 1930-, 1970-es évek dominansak |
* 2000-es évek kevésbé dominansak ebben § ”””””””
az esetben is. Foa

e y
1900 1910 1920 1830 1910 190 19GD 1970 150 995 2000 207
year

Debrecen wavelet

7 7 ’ 7 ’ . 09
* A5 és5.6 év hosszusagu ciklus wavelet-e tomm o R
0B
* Hasonlé maximumok 2
,‘Z:
e 1918 és1971 2o
O - S R 1900 1910 1‘9‘2.' 1950 1910 1950 196D 1970 180 1990 2000 2070
""" 7 DT [eEoAREen Rz o Ptas Pac iz year
0B

RX,y (S year)

02 ——] 1 I III

01—
| [k [ T
0~ [\
" Ly {
1900 1910 1920 1930 1910 1950 1900 1970 1960 1990 2000 2070
year

2019.09.30.
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Debrecen wavelet

* 13.5és31.6 év hosszusagu ciklus

wavelet-e

Debrecen wavelet

RxyGl6év)

1000 1990 1620 1030 1640 1050 1060 1GF0 1080 1900 2000 2010)

év

e Ciklusok dominanciaja egy éven belil

*  Vizsgalt évek: 1918, 1958, 1994

Debrecen Debreen e
, !
o o .
o o "
o1 o1
z -
=00 o
R | TN B N A A EO A - P e g
= 0s [akad s
Fos | o4 Fu
£ = =
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Osszefoglalas

e Spektralis elemzési mdédszerekkel a
szabdlyszerUlségek feltérképezése
csapadék és talajviz adatokbol.

* Kapcsolat keresése a csapadék és a talajviz
kozott.

e Ciklusok alapjan el6rejelzés készitése
Debrecen esetére

* Napi adatok felhasznaldsa, valamint
wavelet-elemzés a klimavaltozas
hatdsainak felkutatasahoz.

e Tovabbiirany: Matematikai kapcsolat
talajvizzel

MISKC 1

UNIVERSITY OF MISKOLC

R

26n6m a figyelmet!

Water\\\\

WiseWays
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