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Bevezetés
* Korabbi vizsgalatok:
Tébb Mo-i méréhelyen

* 110 éves csapadék-idésorokban
* Eves és havi adatokon

100,00

)

* Eredmény:

sa00 H 1 \ v b * Szamos ciklus kimutatasra kerilt.

*Budapest

o v mrecs * Tébbek kdzott egy 11-13 év kérili, nagy
3000 \/ Aosbrecen litodoval rendelkezd
A amplitudéval rendelkezd

20,00 +

Relativ amplitado (%

10,00

0,00 T T

Perisdusids (év)
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Bevezetes

* Korabbi klimakutatasok

* 1800-as évek ota feljegyzések megfigyelt
napfoltszamokrol

SC  Minimum  Start End Length [year] Diff [year] » Tobb kutatas kimutatta a napfoltszamok
9 18435 Jul 1843 Dec 1855 125 o1 HAR LA

10 1856.0 Jan 1836 Feb 1867 112 -01 C|k||kUssagat

11 1867.2 Mar 1867 Wow 1878 11.7 -01 ° _ A Ariili ci

12 18789 Dec 1878 Jul 1889 10.7 05 11 13 ev k’OI'U|I CIkIUSOk a

13 18896 Tl 1889 Augloel 121 0.2 napfoltszamokban.

14 12017 Sep 1901 Jul 1913 119 0.4

15 19136 Aug 1913 Jul 1923 100 [oX]

16 19236 Aug 1923 Oct 1933 102 Q0.1 " . . ron s .

17 1933 Fep1933 b 194 104 40 * Tobb vizsgalt méréhelyen a vildg szamos
18 loas2 o Marlsas o Apr 1954 101 01 pontjan 6sszekapcsoltak a napfoltszamot
19 19543 May 1954 MNov 1964 10.6 01 . oo .

20 19649 Dec1964  Tun 1676 116 01 a csapadék ciklikussagaval.

21 19765 Jul 1976 Oct 1985 103 0.0

22 19868 Nov 1986 Nov 1996 100 0.3

23 19969 Dec 1996 Wov 2008 122 -0.4 . i, e . . .

55 c00se  Dusoos  mr b * BUkk-hegység méréhelyeinek vizsgalata
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Adatok és modszerek

* Bukki Karsztviz Eszlel8 Rendszer: * Vizsgalt idészak:
* Csapadék: * 2003 januar 1 —2013 december 31.
* Javorkut * 4017 napi regisztratum
* Bankut
* Omassa * Keresztkorrelacids elemzések

L * Kereszt-spektralis elemzések
* Karsztvizszint:

* NV-17
* Mez6kovesd

* NASA NOAA

* Napi napfoltszam értékek adatbazisa
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Keresztkorrelacios
elemzes




Adatok és modszerek

Keresztkorrelacios elemzés:

Cxy (K)

=1y (k) =
w Wm@m

Cyx (k)

T_k = ryx(k) = \/7

€3(0)C5(0)

 ahol:

" Cuy(k) = 20 O = ) ewre = )
* Cy(l) = = XK = ) (e — ©)
* C(0) = 2T (% — %)

1 _
* Gy(0) ==X e — §)?

» ahol X és y a két id6sor atlagos értéke.
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Keresztkorrelacios elemzeés
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Napfolt-tevékenység és csapadék
keresztkorrel4cisja

Omassa
Bankut
Javorkat

004 —

0.02

8 nap

-0.06 —

03 —
7 Napfolt-tevékenység és vizszint értékek
— keresztkorrelacioja
02 — Nv-17

Mezokévesd

-~ 01 —]
T =

100 100 _

-0.1 —f
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Kereszt-spektralis
elemzes

Adatok és modszerek

Kereszt-spektralis elemzés:

* Akeresztkorrelacios figgvény asszimetridja miatt elengedhetetlen a spektral siriség figgvény
értelmezéses komplex szamok halmazan:

* Ty () = |axy (N)]exp[~idy ()]
* aholiaVv—1,az ayy(f), Pxy(f) a kereszt amplitido és a fazis figgvények értékei, részletesen:

° axy(f) = ,lya?y(f) +A§cy(f)

: Ary(f)
¢xy(f) = arctan V)

* ahol a keresztspektrum, Wy, (f) és négyzetes spektrum, A, (f) a kovetkezo:
© Wy () = 2{ry (0) + Tpo[rey (k) + 132 (k)| Dy cos(2mf k) }
° Axy(f) = 2{211;“:1[730,(/() - ryx(k)]DkSin(znfk)}

* ahol D, egy sulyozasi figgvény, amia ', (f) és a A, (f) egyUtthatoban jelentkezd torzitas
kikUszobolését szolgalja.
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Keresztspektralis elemzés

= 16 —

21-22 Napos, 84, 17-19 napos,
.| 28-29 napos, . Mezdkovesd: 51, 31 napos,
| 50-51napos ciklus NV-17: 25 napos ciklus

Keresztamplitudo a frekvencia a BKER

Keresztamplitudé és frekvencia a vizszint idésorai és a napfolt tevékenység kozott

BKER csapadékadati és a napfolt-tevékenység kdzétt
Omassa

Bankat

Javorkit

NV-17
Mezokovesd

Keresztamplitido
~
Keresztamplitido

A P

e T T T T
4 0.1 02 03 04 05 4 0.1 02 03 04 05
Frekvencia Frekvencia
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Osszefoglalas
* Kutatasunkban a klimankat befolyasold kilonb6zé hatasok kimutathatosagat
vizsgaltuk két paraméter esetében a Biukk-hegység mérdhelyein.

* EImondhatd, hogy a napfolt-tevékenységnek enyhe kimutathaté hatasa van a
lehullott csapadék értékére,

* A kutak vizszint ingadozasaiban ez a hatas egyértelmGen nem szamithatd ki a
bemutatott mddszerrel.

* A tovabbiakban a csapadékra kézvetlenebbil hatd kozmikus sugarzas mért
értékekeit is felhasznalhatjuk, hogy tisztabb képet kapjuk a csapadék
valamint karsztvizszint értékeket befolyasolo tényezdékrol.

Mszaki Tudomany az Eszak-kelet Magyarorszagi Régiéban — 2019. majus 29.



2019.06.24.

K6szonom a figyelmet!
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