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ELOSZO

A Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem Kolozsvari Karanak a Kérnye-
zettudomany Tanszéke, az EnviroScientia Egyesiilettel kdzosen, 2019 aprilisaban
megszervezte Kolozsvaron a XIV. Karpat-medencei Kérnyezettudoményi Konfe-
renciat. E kotet ennek a konferencianak a dolgozatait €s kivonatait tartalmazza.

Tizennégy éve annak, hogy a kolozsvéri Kérnyezettudoméany Tanszék kezde-
meényezte, hogy — kihasznalva a Karpat-medence térségének foldrajzi adottsagait,
torténelmi és gazdasagi multjat és jelenét — egy tanacskozas keretében a szakembe-
rek és kutatok kozosen tarjak fel a térség kornyezeti gondjait. A mara jellemzd va-
rosiasodas, a varosok gyors ngvekedése maga utin vonta a lehetséges szennyezd
forrasok megsokszorozodasat és a szennyezddés mértékének novekedését, ami
ijabb és njabb kihivas elé¢ allitja a kutatdkat. A kezdeményezést a pécsi, a debreceni,
a veszprémi, a nyiregyhazi, a miskolci és a godoll6i egyetemek kérnyezeti szakem-
berei, kutatdi és tanarai is felkaroltak, igy elmondhatjuk, hogy mara hagyomannya
valt a talalkoz6, mivel az elsé alkalom 6ta nem telt el egyetlen év sem gy, hogy ne
keriilt volna sor a megszervezésére.

A konferencia céljai kozott szerepel lehetdséget adni azoknak a kutatoknak, ta-
naroknak €s didkoknak, akik a kérnyezettudomany miivelését tartjak hivatasuknak,
hogy kicseréljék eredményeiket, tapasztalataikat, €s megoldasokat talaljanak a fel-
meriild problémékra. A kornyezettudomany multidiszciplinris voltabol adodik,
hogy a tanacskozasokon bioldgusok, dkolégusok, kémikusok, fizikusok, foldrajzo-
sok, geologusok, épitészek, mémokdk, mezbgazdaszok, orvosok, szociologusok,
pszichologusok, jogaszok és kozgazdaszok vannak jelen. A konferencia célja
ugyanakkor az egyiittmiikodések elémozditasa, kapcsolatok kialakitasa, kozos pa-
lyazatokban valé részvétel lehetdségeinek megteremtése, és nem utols6 sorban a
magyar kdrnyezettudomanyi szaknyelv dpolasa. Ha szamba vessziik az eddigi ered-
ményeket, a létrejott egyiittmikodéseket a Karpat-medencei egyetemekkel és kuta-
tocsoportokkal, a sikeres kozos palyazatokat, a kozolt szakdolgozatokat, valamint a
doktorandusz- €s diakrészvételek szdmat a konferencidkon, akkor elmondhatjuk,
hogy elértiik a kitiizétt célokat.

Reméljiikk, hogy a kotet olvasasa szélesebb korben ismertté teszi a térség kor-
nyezeti vonatkozasu helyzetét és gondjait, és hogy ismereteinkkel hozzajarulunk
kornyezetiink allapotanak helyreallitisahoz és megovasahoz, valamint hogy sikeriil
bevonni a fiatal generaciot is a megvaldsitdsokba.

Bizunk abban, hogy a hagyomannya valt konferencia szervezése toretleniil
folytatodik.

p':,.%’c?, (\{

a konferencia tisztéletbeli elndke
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A NAPFOLT-TEVEKENYSEG HATASA A CSAPADEKRA
£S A FELSZIN ALATTI VIZEKRE

Ilyés Csaba'**, Lénart Laszl6!, Toth Méarton'
IMiskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudoményi Kar, Karnyezetgazdalkodasi Intézet,
HU-3515 Miskolc, Egyetemvaros, *hgilyes@uni-miskolc. hu
2MTA-ME, Miiszaki Foldtudoményi Kutatéesoport, HU-3515, Miskolc, Egyetemvaros

Osszefoglalé: Kutatdsunkban a hidrolégiai ciklus bizonyos paramétereit vizsgaltuk, 10 keér-
désként a napfolt-tevékenység kimutathat6 hat4sait kerestiik a lehullott csapadék, valamint
a karsztvizszint értékek ingadozasaban. A klimank megértéséhez killondsen fontos, hogy
pontos képet kapjuk arrol, hogy mely paraméter milyen hatéssal van az emlitett kornyezeti

elemekre. A szamitdsaink soran kimutattuk a napfoltszam hatésat harom csapadékméré ada-
yértelmil hatast nem tudtunk azonositani. Tanulma-

taiban, azonban a vizszint értékekben eg
nyukban kifejtjuk a médszert illetve részletesen ismertetjik a szamitasaink eredményeit.

Kulesszavak: ciklusok, csapadék, iddsor, Kkarsztviz, napfolt

Bevezetd
Fsldiink klimajat szamos természeti €s emberi tényezd befolyasolja, amit a ku-

tatok hossza évtizedek ota probalnak megfejteni. Ezen vizsgalatok sorén tobben is
észrevették, hogy a napfolt-tevékenységben kimutathato 12 év koriili ciklikussag
(Hathaway 2010) megfigyelhetd szamos meteoroldgiai paraméter idobeli alakula-
sdban, tehat vagy kozvetleniil, vagy kizvetetten hatassal van a napfoltszam a kli-
mankra (Zhao et al. 2004; Bal-Bose 2010).

A felszin-alatti vizek utanpotiodasat befolyasold tényez0k vizsgalata a valtozo
Kklimank tekintetében kiilonosen fontos a fenntarthatosag megdrzése miatt (Sziics
2017; Sziics—Mikita 2016). Korabban végeztiink kutatasokat a csapadékiddso-
rokban illetve a sekély talajvizes idésorokban tapasztalhato determinisztikusan
meghatarozhato ciklikussaggal kapcsolatban, €s mind a két mért paraméter esetében
Kkimutathaté volt egy 11-12 év koriili periédus, magas amplitddoval (Tlyés et al.
2017; Turai et al. 2017).

Kutatasunkban arra torekedtiink, hogy me gtalaljuk a napfolt-tevékenység haté-
st egy még nem vizsgalt teriileten, a Biikk-hegységben miikods Biikki Karsztviz-
szint Eszleld Rendszer csapadék illetve Kkarsztvizszint adataiban (Darabos et al.

2017).

Anyagok és médszerek
A kapesolat megértésehez a keresztkorrelacio és a keresztspektralis elemzés

modszertanat valasztottuk. A szdmolasunkhoz a Biikki Karsztvizszint Fszleld Rend-
szer illetve a NASA Global Change Master Directory adatbazisabol hasznéltuk az

elérhetd adatokat (NASA 2018).
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A bemutatott metddust korabban sikeresen alkalmaztak karsztvizszintek vala-

mint azok csapadékka 5 g £ .
bos 2017). padékkal val6 kapesolatanak elemzéséhez (Padilla et al. 1995; Dara-

ét idosor Gsszehasonlitisénal, a korrelacioszamitasnal feltételezziik, hogy az
e

x; id6 A  1d6 '
6sor hatassal van az y; idsorra, ahol i = 1,... , », a mért adatok sorozata.
Keresztkorrel4cios elemzés:
Cyy (k)
o, = M. o
N T IO)
Top = Tyx(k) = CL(]()_
VCE(0)C5(0)
ahol:
1 n—k
Coy ) == (5 = D — ) !
t=1

n—k
it
Cpell) == > 0% = ) ess — D
t=1

Cx(0) = %Z(xt — x)?

t=1
1 n

6, (0) = HZ()’t —5°
t=1

ahol ¥ és y a két idGsor atlagos értéke.

Kereszt-spektralis elemzés:

A keresztkorrelacios fiiggvén i idia mi
. x i y asszimetriaja miatt elengedhetetl 5
striség fiiggvény értelmezéses komplex szamok halmazan: ¢ etlen a spektrdl

rxy N = |axy (f)|exp [_i¢xy (f)]

ahol i a V—1,az o, (f), ® " o
értékei, részletesen: i ) 2 Kemenzt mplindG s & Sleiy Hlgevenyek

Ay (f) = J‘P,gy-(f) + AZ,(f)

ahol a keresztspektru 8s né
p m, Wy, (f) rr?s négyzetes spektrum, Ay, (f) a kévetkezo:

W =2 {rxy(O) + Z [y (K) + ryx'(k)]chos(ank)]
k=1

Ay () =2 [Z[rxy (k) - ryx(k)]oksinanfk)]
k=1

ahol Dy egy sulyozasi fiiggvén ' ;
# i y, ami a Py(f) és a A s . .
kezd torzitas kikiiszobo1ését szolgilja. oAf) € a Ay(f) egylitthatéban jelent-
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Eredmények ,
Vizsgalatainkhoz a mar korabban emlitett napi napfoltszamot valamint a BKER

adatrendszere koziil a javorkuti, bankuti, 6massai csapadékméro altal mért napi csa-
padékosszeg értékeket illetve az NV-17 és a mezodkovesdi megfigyeld kutakban re-
gisztralt napi vizszinteket hasznaltuk fel. A szamitasokhoz a 2003. januér 1 és 2013
december 3 1. kozotti 10 év napi regisztratumait értékeltiik.

Az 1. és 2. dbrdn lathatoak a keresztkorrelacios vizsgélatok eredményei. Az x
tengely iranyéaba tolod6 asszimetria azt jelenti, hogy a megvalasztott input paramé-
ter (a napfolt) mennyire befolyasolja az output paramétert (a csapadék illetve viz-
szint értékeket). Az abrardl leolvashatd keresztkorrelacios értékek maximumainak
az origdtol vald tavolagai, amik a Kkésleltetési iddkkel azonosak a kovetkezdek: Ja-
vorkut, Bankut €s Omassa esetében mindharom méréhelyén 8 nap. Kiilonbozo kor-
relacios értékek szamolhatoak, azonban a mérShelyek kozelsége miatt ezek kozel
azonosak, a magas értékek nem keriiltek kiszamitasra. Omassa mérohelyen keriilt
kiszamitasra a legmagasabb korrelacios egyiitthato érték, azonban a statisztikaban
ez is gyenge kapesolatnak mindsiil.

karasztkorralacidja

Napfolt-tevékenység es csapadék ‘
Omassa

002 —

Bankat
e JAvotkit

-0.06 —

4. dbra. A napfoli-tevékenység és a Biikk-hegység csapadékmérdinek keresztkorreldcidja

A kutak esetében (2. dbra) ilyen egyértelmi kapcsolat nem volt kimutathato,
szamitasok alapjan az NV-17 vizszintje €s a mezbkovesdi megfigyelkut adatat ko-
Z6tt egy negativ iranyt enyhe kapcsolatot sikeriilt kiszdmitani. Szdmitasunkat a ku-
tak esetében elvégeztik egy masik iddintervallumon is (1993-2003), ami mindkét
kit esetében hasonlé eredményeket mutatott.
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Napfoll-tevékenység és vizszinl értékek
kereszikarreldcioja

0.2 = Nv-17
Maozdkovesd

~100 100

0.3 —

5. dbra. A napfolt-tevekenység és a Biikk-hegység vizszint-figyelGkitiainak
keresztkorreldcidja

A kereszt amplitudo fiiggvé 10dusi
gvényeket elemezve periddusid6ket lehet megallapitani
o r Ly . 4 lt
?z ?gott rfnerqhel'yc’kre. A cs’apadekmerok (3. dbra) esetében lathatd, hog?r tiib% jrel-l
ef;]; ozslcszuzcs is klvalaszztgato. A mérdk esetében megallapithato, hogy kimutatt’unk
—22 napos, egy —29 napos, egy 5051 napos period ’ i
gyobb periddusiddvel rendelkezdt, Bankaton 127 ngppaﬁ. .

4 —

Keresziampitudd 5 frekvencia a
BKER a rapfolt q kOzon

— Omassa

2 Barkit
1
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! Javorkst

Keresztamplitidd
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Frekvencia :

6. dbra. Az egyes mérShelyek csapadék-napfolt keresztamplitiidsi
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A kutak esetében (4. dbra) az elemzés a kﬁzvetlen’ haté!s hi'z.inya' miatt mas er;j—
ményt hozott. A ket megfigyelokat adataiban ki’).ztis!(e"nt sikeriilt qutamlselgijialai
illetve egy 17-19 napos ciklust. A mez6k6ve§d1 r’nerohely adatalba’n; egy L
mint egy 31 napos periodust sikeriilt kimuta.t,m, mig az NV-17 es?te ?r}[ e’i{é oo
post. Elmondhato, hogy a kozvetlen hatas hianya 1'{11att, a kutak vizszint €
nem jelenik meg erosen a napfolt-tevékenység hatasa.

i6 =4

S e

Keresziampiticd & frekvencia o BKER \L
7 wirssint idGsorni €5 @ naploll levékenysbg kozatt
N7

Mozdkores i

Keresztamplitudd
e
&
i

° 7\/&] T T T T T T

03 04 .5

7
Frekvencia

7. dbra. Az egyes mérShelyek vizszint-napfolt keresztamplitidoi

dvetkeztetések o _ .y
Kovlzutatésunkban a kliméankat befolyasold kiilonbozo hatasok kimutathatosagat

vizsgaltuk két paraméter esetében a Bﬁkk-hegység mérdhelyein. Elmondhz:it?l,{ 1;35631
a napfolt-tevékenységnek enyhe kimutathato hatas:a van a lehu;llott csapadé b
kére, mig a kutak vizszint ingadozasaiban ez a hatds e’:gyert.e_:lmuen nem.iz;ntl’ had
ki a bemutatott médszerrel. A tovabbiakban a cse-Lpadek,ra ko.zve:denet{bu ka 0'uk )
mikus sugarzas mért értékekeit is felhasmé.lhat]u'k, h'og’y tlsz:cabPl képet kapj
csapadék valamint Kkarsztvizszint értékeket befolyasolo tényezdkrol.

lom . . - .
g:l,%a Bose, M., 2010. A climatological study of the relations among solar activity, galactic

cosmic ray and precipitation on various regions over the globe. Journal of Earth System

jence 119(2): 201-209. .
Dmaizl:ng. 201%’.)Vizkészlet szamitas és idésorok elemzése karsztosodottsagl jellemzok

meghatérozasa céljabol a Biikki Karsztvizszint Eszlelé Rendszer adatai alapjan PhD

t. Miskolci Egyetem, Miskolc. ) .
Dara(li(c))lsgog1 Mii:lés, R.,g?)I‘éth, M., Lénart, L. 2017. A BKER adatainak felhasznéalésa a

Kkarsztkutatasban. Miiszaki Féldtudomdnyi Kozlemények 86(3): 66-78.

104

Hathaway, H. D. 2010. The Solar Cycle. Living Reviews in Solar Physics 7(1): 1-65.

Ilyés, C., Turai, E., Sziics, P., Zsuga, J. 2017. Examination of the cyclic properties of 110-
year-long precipitation time series. 4cta Montanistica Slovaca, 22(1): 1-11.

NASA, 2018. NOAA National Centers for Environmental Information. (Online).
hitps:/iwww.ngde.noaa.govistp/solar/solardataservices. html.
Padilla, A., Pulido-Bosch, A. 1995. Study of Hydrographs of Karstic Aquifers by Means of
Correlation and Cross-Spectral Analysis. Journal of Hydrology 168(1-4): 73—89.
Szlics, P. 2017. Felszin alatti vizek — a hidroldgiai ciklus lathatatlan része. Magyar Tudo-
mdny 178(10): 1184-1197.

Sziics, P., Mikita, V. 2016. Felszin alatti vizkészleteink és a hidrogeoldgiai kutatisok hely-
zete. Hidroldgiai Kozlony 96(1): 7-20.

Turai, E., Ilyés, C., Sziics, P. 2017. Talajvizszint adatok spektrélis feldolgozasanak eredmé-
nyei. Miiszaki Foldtudomanyi Kézlemények 86(1): 59-67.

Zhao, J. Han, Y. B., Li, Z. A. 2004. The Effect of Solar Activity on the Annual Precipitation.
Chinese Journal of Astronomy and Astrophysics 4(2): 180-197. J

THE EFFECTS OF SUNSPOT-NUMBERS ON PRECIPITATION
AND GROUNDWATER LEVELS

Abstract: In our research we investigated certain parameters of the hydrological cycle, the
main question was the detectable effects of sunspot activity in the fluctuation of fallen
precipitation and karst water levels. In order to understand our climate, it is particularly
important to have an accurate picture of what kind of parameter affects the environmental
elements mentioned befor. During our calculations, we showed the effect of the solar sunspot
number on the data of three precipitation measurement points, but we could not identify the

direct effect in the water level values. In our study we describe the method and the results of
our calculations in detail.

Keywords: cycles, precipitation, time-series, karstic water, sunspot
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